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APRESENTAGAO

O Servigo Nacional de Aprendizagem Rural — SENAR — é uma institui¢cao prevista
na Constituicao Federal e criada pela Lei n.° 8.315, de 23.12.1991. Tem como objetivo
a formacao profissional e a promoc¢ao social do homem do campo para que ele melhore
o resultado do seu trabalho e com isso aumente sua renda e a sua condi¢ao social.

No Parana, o SENAR ¢é administrado pela Federagao da Agricultura do Estado
do Parana — FAEP — e vem respondendo por um amplo e diversificado programa de
treinamento.

Todos os cursos ministrados pelo SENAR sao coordenados pelos Sindicatos
Rurais e contam com a colaboragdo de outras instituicbes governamentais e
particulares, Prefeituras Municipais, Cooperativas e empresas privadas.

O material didatico de cada curso levado pelo SENAR-PR é preparado de forma
criteriosa e exclusiva para seu publico-alvo, a exemplo deste manual. O intuito nao
€ outro sendo o de assegurar que os beneficios dos treinamentos se consolidem e
se estendam. Afinal, quanto maior o numero de trabalhadores e produtores rurais
qualificados, melhor sera o resultado para a economia e para a sociedade em geral.
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INTRODUCAO

As formigas existem ha mais de 100 milhdes de anos e sdo mais numerosas que
o conjunto de todos os vertebrados (mamiferos, aves, répteis e anfibios). Sao insetos
considerados verdadeiramente sociais (eusociais), pois apresentam as seguintes
caracteristicas: cuidado com a prole, castas reprodutivas, sobreposi¢cao de geracdes
e divisao de trabalho.

As formigas cortadeiras vivem ha aproximadamente 12 milhdes de anos no
continente americano, desde o sul dos Estados Unidos até o sul da Argentina. Sua
presenca nao foi detectada no Chile, assim como em algumas ilhas das Antilhas e no
Canada.

No Brasil vive o maior numero de espécies, sendo nove do género Atta (conhecidas
como sauvas) e 22 do género Acromyrmex (popularmente chamadas de quenquéns).

As formigas cortadeiras sdo consideradas as piores pragas da agricultura
brasileira, pois seu ataque é voraz e se da durante o ano todo. Elas estdo disseminadas
por todo o pais.






1. FORMIGAS CORTADEIRAS

1.1 ORGANIZAGAO SOCIAL

As formigas cortadeiras vivem em colbnias divididas em grupos chamados
castas. As castas diferenciam-se principalmente pelo tamanho e pelo tipo de tarefa
que as formigas executam dentro da col6nia. S&o elas:

Castas temporarias

Castas permanentes

Alados e sexuados:

Os machos (bitu) fertilizam as fémeas durante a revoada;

As fémeas (ica, tanajura) fundam as colbnias, produzem os ovos e
propagam a espécie.

SENAR-AR/PR

Rainha: é a fémea quando perde as asas (apds a fundagao da colbnia).

Operarias:

Jardineiras: sdo operarias menores, cujo trabalho € cuidar do jardim de
fungo, da prole e da rainha;

Generalistas: desempenham varios tipos de atividade, como degradacéo
da vegetagao antes da incorporagao no fungo, transporte de operarias,
assisténcia a prole durante a muda, cuidados com a rainha e descarte de
lixo;

Cortadeiras, carregadeiras ou forrageadoras: cortam e transportam o

material vegetal e escavam as camaras e os canais;

Soldados: sao as maiores operarias; defendem a colénia e podem auxiliar

no corte de plantas (presentes somente nas colénias de Atta).

Figura 1 — Organizagéo e distribuicdo social das castas de formigas.
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Fonte — Franzon, 2011.
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1.2 FUNDAGAO DA COLONIA

Inicia-se apds o fendbmeno chamado voo nupcial ou revoada, quando ha liberagao
de grande numero de machos e fémeas alados que acasalam durante o voo.

Antes de partir para o voo nupcial, a fémea coleta um pedago do fungo do qual
se alimenta no ninho de origem e 0 armazena em sua cavidade infrabucal, para dar
inicio ao cultivo do fungo que alimentara a nova colénia.

Apos a fecundacgao, as fémeas descem ao solo, livram-se das asas com auxilio
da musculatura do térax e das pernas medianas e procuram o local mais apropriado
para iniciar a construgao de seu ninho. Apos a escavacgao do ninho, a rainha regurgita
o fungo e inicia a postura de ovos.

A revoada ocorre anualmente em ninhos adultos (a partir de 38 meses de idade)
no inicio do periodo das chuvas (setembro a dezembro, variando conforme a regiao).

Figura 2 — Ciclo de formagéo de um formigueiro.

@ Voo nupcial )
Ica
g \—k—' Cépula )
] Rainha perde as asas e
funda ninho
A = 1
Bit( morre % 7] !
e s M7
—/
Ninho Inicial :
cavidade
infrabucal
Ninho maduro
com mais de 3 anos Abertura do
1° olheiro
\ em 90 dias
Ninho com
8 meses
Abertura do 2° olheiro
. em 17 meses )

Fonte — Franzon, 2011.
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1.3 ALIMENTACAO

Ao contrario da maioria das formigas, que se alimentam de proteina animal, essas
formigas coletam plantas em qualquer fase de desenvolvimento, dando preferéncia as
partes mais jovens e macias. Durante muito tempo pensou-se que o material vegetal
cortado e carregado para o interior do formigueiro fosse consumido diretamente pelas
formigas. Mas, na verdade, esse material serve de substrato para o cultivo de um
fungo especial, do qual as formigas se alimentam e alimentam suas larvas. Escavando
um formigueiro, encontramos em suas camaras subterrdneas uma massa esponjosa
de cor branco-acinzentada, tendo como substrato o material coletado pelas formigas.

Figura 3 — Alimentagédo das formigas e contaminagdo com isca toxica.

( )

Forrageiras
transportam W
asiscas

Contaminagao

Forrageiras
transportam Camara

as folhas de fungo

Aisca lambida
por jardineiras e

¢ A folha é lambida
generalistas

por jardineiras
e generalistas

‘%.ﬁu\ ))

Contaminagao

As generalistas e
jardineiras
fragmentam e
inoculam as iscas \ |
na cultura de fungos '

@ #) Folha
repicada

Contaminagéo Pedaco de folha
inoculado na
l cultura de fungo
Fragmento de isca
incorporado na .
cultura de fungo 0 fungo é
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Fonte - Franzon, 2011.
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1.4 ESTRUTURADE UM FORMIGUEIRO

As formigas cortadeiras podem construir ninhos subterrédneos ou superficiais com

camaras ligadas entre si e com o exterior por meio de galerias. Esses formigueiros

podem ter dezenas ou centenas de camaras (em ninhos de sauva), uma pequena

quantidade de cédmaras e até uma unica camara (em ninhos de quenquém). O

formigueiro é formado por camaras com diferentes fungdes:

Panela de fungo: camaras que contém a cultura do fungo;

Panela de lixo: destinadas ao depdsito de residuos de vegetal esgotado,
fungo exaurido e cadaveres de formigas;

Panela vazia: camaras vazias a espera de lixo ou fungo;
Olheiro: aberturas externas dos ninhos;
Canais: tuneis que interligam as camaras e estas aos olheiros;

Trilha externa: caminhos externos percorridos pelas formigas para buscar
alimento.

1.5 ARQUITETURA DOS NINHOS

As coldnias de quenquéns contém de uma a 26 camaras. A maioria dos ninhos

€ superficial, mas algumas espécies podem cavar ninhos com quatro metros de

profundidade.
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Figura 4 — Estrutura de ninhos de espécies de Acromyrmex que ocorrem no Parana.
( N
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| 20 cm | fungo |1_m|
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\_ J

Fonte - Forti et al., 2006.
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Figura 5 — Ninho de Acromyrmex crassispinus (monte de ciscos).

Fonte — Nickele, [s.d.].

Figura 6 — Ninho de Acromyrmex subterraneus (monte de terra solta).

Fonte — Nickele, [s.d.].
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As colbnias de sauvas podem ter até oito mil camaras e até sete metros de
profundidade.

Figura 7 — Estrutura de ninhos de espécies de Afta que ocorrem no Parana.

( A

Atta laevigata Atta sexdens
\

Fonte — Nickele, [s.d.].
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Figura 8 — Ninho inicial de Atta sexdens.

Fonte — Reis Filho, [s.d.].

Figura 9 — Ninho adulto de Atta sexdens.

Fonte — Reis Filho, [s.d.].
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2. IDENTIFICAGAO DE FORMIGAS CORTADEIRAS

2.1 RECONHECIMENTO DOS GENEROS

Os géneros de formigas cortadeiras que possuem importancia econdmica séo
Atta e Acromyrmex. O quadro abaixo mostra as principais diferengas entre os dois
géneros:

Quadro 1 — Comparativo entre caracteristicas entre Acromyrmex e Atta.

Caracteristicas Acromyrmex (quenquéns) Atta (sauvas)
Numero de espinhos no térax | Quatro ou cinco pares Trés pares

Tubérculos no gaster

: Com tubérculos no gaster Sem tubérculos no géaster
(parte posterior do corpo)

Pequenas, com pouca distingdo | Grandes, com tamanho bem

Tamanho das operarias -
entre as castas distinto entre uma casta e outra

Superficiais ou pouco profundos,

. o Muito profundos e com iniUmeras
Tamanho dos ninhos constituidos de uma ou poucas P

~ camaras
camaras
) . Com monte de terra solta ou Com monte de terra solta
Tipo dos ninhos :
monte de ciscos aparente

Figura 10 — Diferengas entre as espécies dos géneros Acromyrmex (a) e Atta (b).

A

Fonte — Nickele, [s.d.].
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2.2 ESPECIES DE SAUVA DE IMPORTANCIA ECONOMICA

Quadro 2 - Distribuicdo geografica no Brasil das principais espécies de formigas do género Atta.

Espécie

Nome comum

Distribuicao geografica

Atta bisphaerica

sauva-mata-pasto

MT, MG, ES, RJ, SP

Atta capiguara

sauva-parda

MT, MG, SP, PR

Atta cephalotes

salva-da-mata

AM, RO, RR, PA, AP, MA, PE, BA

Alta laevigata

cabecga-de-vidro

AM, RR, PA, MA, CE, PE, AL, BA, MG, MT,
GO, ES, RJ, SP, PR

AM, AC, RO, RR, PA, AP, MT, GO, MA, PI,

Atta sexdens salva-limao CE, RN, PB, PE, AL, SE, BA, MG, ES, RJ,
SP, PR, SC, RS
Atta vollenweideri sauva RS, MS

2.3 ESPECIES DE QUENQUENS DE IMPORTANCIA ECONOMICA

Quadro 3- Distribuicdo geografica no Brasil das principais espécies de formigas do género Acromyrmex.

Espécie

Nome comum

Distribuicao geografica

Acromyrmex aspersus

Quenquém-rajada

AM, PA, MT, RN, BA, MG, ES, RJ,
SP, PR, SC, RS

Acromyrmex balzani

Boca-de-cisco

RO, AP, MT, MS, GO, PI, SE, BA,
MG, ES, SP, PR, SC, RS

Acromyrmex coronatus

Quenquém-de-arvore

AM, PA, AP, CE, BA, MT, MS, GO,
ES, MG, RJ, SC, SP, PR, RS

Acromyrmex crassispinus

Quenquém-de-cisco

PI, MG, RJ, SP, PR, SC, RS

Acromyrmex heyeri

Formiga-de-monte-vermelha

Pl, PR, SC, RS

Acromyrmex fracticornis

Quenquém

PI, MT, MS, MG, PR, SC

Acromyrmex landolti

Boca-de-cisco

AM, PA, RO, AP, MA, PI, CE, RN,
PB, PE, AL, BA, MG, GO, MT, ES,
SP, PR, SC, RS

Acromyrmex laticeps

Quenquém-campeira

AM, PA, MA, RO, SC, RS

Acromyrmex lundi Quenquém AM, PA, SP, PR, SC, RS

Acromyrmex niger Quenquém i, iy, CIE AL Tl e 5 29
SP, PR, SC, RS

Acromyrmex octospinosus Quenquém-da-amazodnia AM, PA, CE, MG

Acromyrmex rugosus rochai | Formiga-quicaca CE, MT, SP

Acromyrmex rugosus

Formiga-mulatinha

AM, RO, PA, MA, PI, CE, RN, PB,
PE, SE, MS, MT, GO, BA, MG, SP,
PR, SC, RS

Acromyrmex subterraneus

Quenquém-mineira

AP, AM, RO, RR, AC, PA, MA, CE,
RN, PE, MS, MT, GO, BA, MG, ES,
RJ, SP, PR, SC, RS
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2.4 IDENTIFICACAO DAS PRINCIPAIS ESPECIES ENCONTRADAS
NO PARANA

2.4.1 Género Atta

As espécies de Afta podem ser identificadas com base nas caracteristicas dos
soldados.

Figura 11 — Desenho esquematico de Atta sp. com os principais atributos taxénomicos utilizados
na identificagdo: EOC: espinhos occipitais; PEC: peciolo; PPEC: pos-peciolo; ISEG: primeiro
segmento do gaster; LO: lobo occipital; SO: sulco occipital; O: ocelos.

[ )

\_
Fonte — Della Lucia et al., 1993.
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Atta capiguara

= Descrigdo dos soldados: comprimento de 12 mm, cabega e gaster sem brilho
ou pouco brilhantes; espinhos occipitais pouco abaixo do vértice; cabega com
estrutura grosseira, em razdo de pontos grossos e finos muito juntos, e com
um tubérculo mais ou menos pontiagudo na frente de cada lobo occipital.

= Tipo do ninho: com grande monte de terra rodeado por monticulos, localizados
em locais ensolarados.

= Cortam principalmente monocotiledéneas (folhas estreitas).

Figura 12 — Cabeca e corpo de Afta capiguara.

Fonte — Hartman, [s.d.].

Figura 13 — Ninho de Atta capiguara.

B

Fonte — Nickele, [s.d.].
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Atta laevigata

» Descricdo dos soldados: comprimento de 16 mm, e a cabecga e a superficie
do gaster ndo tém pelos e séo brilhantes, como se fossem envernizados. Por
esse motivo recebem o nome popular de “sauva-cabega-de-vidro”.

= Tipo do ninho: monte de terra arredondado, com a superficie quase sempre
lisa, com os olheiros se abrindo sobre o monte.

= Cortam tanto plantas dicotiledéneas (folhas largas) como plantas monoco-
tiledéneas (folhas estreitas).

Figura 14 — Cabega e corpo de Atta laevigata.

s

Fonte — April Nobile, [s.d.].

Figura 15 — Ninho de Atta laevigata.

Fonte — Nickele, [s.d.].
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Atta sexdens

= Descrigdo dos soldados: comprimento de 12 mm e cabeg¢a muito pilosa. O
gaster é inteiramente sem brilho. Exala forte cheiro de limdo exala quando
sua cabecga € esmagada, por isso essa espécie de formiga é conhecida como
sauva-limao.

= Tipo do ninho: monte de terra solta irregular, formado por monticulos de
tamanhos diferentes; os olheiros estdo localizados no fundo de crateras,
assemelhando-se a pequenos vulcdes.

= Cortam principalmente dicotiled6neas.

Figura 16 — Cabeca e corpo de Atta sexdens.

) & [ )

Fonte — Nickele, [s.d.].

Figura 17 — Ninho de Atta sexdens.

Fonte — Nickele, [s.d.].
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2.4.2 Género Acromyrmex

As espécies de Acromyrmex podem seridentificadas com base nas caracteristicas
das operarias maiores.

Figura 18 — Desenho esquematico de Acromyrmex sp. com 0s principais atributos taxénomicos
utilizados na identificagdo: ARF: arestas frontais; ARO: arestas preoculares; ARP: arestas
propodeais, ARV: arestas do vértice; ESC: escapo antenal; EMA: espinhos mesonotais anteriores;
EMP: espinhos mesonotais posteriores; EOC: espinhos occipitais; EPI: espinhos pronotais
inferiores; EPL: espinhos pronotais laterais; EPM: espinhos pronotais medianos; EPD: espinhos
propodeais; ESO: espinhos supraoculares; E1G: esterno 1 do gaster; FUN: funiculo; LAF: I6bulos
das arestas frontais; PEC: peciolo; PPC: pds-peciolo; T1G: tergo 1 do gaster.

[ )
ARV EOC

COC EPM EPL EMA EMP ARF EPD PEC T1G
\\. W A P /_.- / _f .// o

Fonte - Della Lucia et al., 1993.
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Acromyrmex aspersus

= Descricdo das operarias: comprimento de 6,5 mm. Espinhos mesonotais
anteriores maiores que os pronotais laterais. O corpo geralmente apresenta
faixas mais claras que a coloragdo predominante (por isso € chamada de
quenquém rajada).

= Tipo do ninho: subterraneo, porém raso, de no maximo 20 cm de profundidade,
com uma camada de cisco ou terra solta sobre a cdmara. Pode ser encontrado
sob arvores, entre raizes, dentro de ocos de troncos caidos ou de outras
cavidades naturais da floresta.

= Cortam principalmente dicotiled6neas.

Figura 19 — Cabeca e corpo de Acromyrmex aspersus.

4 ] N [

Fonte — Nickele, [s.d.].

Figura 20 — Ninho de Acromyrmex aspersus.

Fonte - Reis Filho, [s.d.].



SENAR-AR/PR .r251

Acromyrmex balzani

= Descrigdo das operarias: comprimento de 6 mm. Olhos ndo proeminentes.
Espinhos pronotais laterais e espinhos pronotais medianos tuberculiformes.
Coloracao castanha.

» Tipo do ninho: subterraneo. As vezes ha um pequeno “tubo” ou “torre” feito de
grama no orificio de entrada do ninho.

= Cortam principalmente monocotiledoneas.

Figura 21 — Cabeca e corpo de Acromyrmex balzani.

[ ) (

Fonte — April Nobile, [s.d.].

Figura 22 — Ninho de Acromyrmex balzani.

Fonte — Reis Filho, [s.d.].
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Acromyrmex coronatus

= Descrigdo das operarias: comprimento de 7 mm. Espinhos occipitais muito
curvados e dirigidos lateralmente, em vista frontal. Coloragdo castanha ou
castanha-escura. A cabega apresenta uma faixa, e o gaster, duas faixas mais
claras em relagao a coloragéo do resto do corpo.

= Tipo do ninho: construido sobre arvores, com a cultura do fungo envolvida
por uma camada de folhas secas repicadas e de gravetos entrelagados.
Essa espécie de formiga pode nidificar também no solo, formando ninhos
subterraneos, com monte de terra escavada nas proximidades ou cobertos
de folhas secas repicadas (ninho-de-cisco).

= Cortam principalmente dicotiled6neas.

Figura 23 — Cabecga e corpo de Acromyrmex coronatus.

Fonte — Nickele, [s.d.].

Figura 24 — Ninho de Acromyrmex coronatus.

Fonte — Reis Filho, [s.d.].
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Acromyrmex crassispinus

» Descricdo das operarias: comprimento de 7 mm. Espinhos mesonotais
anteriores aproximadamente do tamanho dos pronotais laterais. Espinhos
pronotais inferiores curvados para baixo ou para tras. A coloragéo do corpo é
escura, variando de castanho-enegrecida a negra.

= Tipo do ninho: superficial, com o monte de folhas secas repicadas (ninho-de-
cisco). Em algumas situagdes podem ser subterraneos.

= Cortam principalmente dicotiledoneas.

Figura 25 — Cabeca e corpo de Acromyrmex crassipinus.

Fonte — April Nobile, 2008.

Figura 26 — Ninho de Acromyrmex crassipinus.

Fonte — Nickele, [s.d.].
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Acromyrmex heyeri

= Descricdo das operarias: comprimento de 7 mm. A cabega tem lobos
arredondados semibrilhantes, assim como o gaster. A coloragéo do corpo é
castanha ou castanha-escura, geralmente com o gaster mais escuro.

= Tipo do ninho: superficial coberto com terra ou apenas com palha.

= Cortam principalmente monocotiledoneas.

Figura 27 — Cabega e corpo de Acromyrmex heyeri.

@ )

Fonte — Nickele, [s.d.].

Figura 28 — Ninho de Acromyrmex heyeri.

Fonte — Nickele, [s.d.].
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Acromyrmex lundi

Descricdo das operarias: comprimento de 7 mm. Espinhos mesonotais
anteriores aproximadamente do tamanho dos pronotais laterais. Reticulagao
conspicua a 40 vezes no gaster.

Tipo do ninho: subterrdaneo sem monte, com varias saidas, de onde partem
grandes carreiros ramificados, sendo que o principal deles apresenta gravetos
secos em volta do olheiro. Também ocorrem ninhos com monte de cisco.

Cortam principalmente dicotiledéneas.

Figura 29 — Cabeca e corpo de Acromyrmex lundi.

N @&

Fonte — April Nobile, [s.d.].

Figura 30 — Ninho de Acromyrmex lundli.

Fonte — Nickele, [s.d.].
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Acromyrmex niger

Descricao das operarias: comprimento de 7 mm. Espinhos supraoculares
pequenos ou tuberculiformes. Os olhos sdo pequenos, ndo ultrapassam
o contorno lateral da cabeca. A coloragao varia entre castanho-clara ou
amarelada até completamente negra, podendo haver essa variagao dentro
de um mesmo ninho.

Tipo do ninho: subterraneo, de dificil localizacdo. Muitas vezes nao apresenta
terra amontoada ao redor dos olheiros, que sdo simples buracos no solo.

Cortam principalmente dicotiledéneas.

Figura 31 — Cabeca e corpo de Acromyrmex niger.

4 )

Fonte — Nickele, [s.d.].

Figura 32 — Ninho de Acromyrmex niger.

Fonte - Reis Filho, [s.d.].



SENAR-AR/PR .r311

Acromyrmex rugosus

Descricao das operarias: comprimento de 6 mm. Espinhos supraoculares
pouco desenvolvidos. Espinhos mesonotais anteriores geralmente mais
robustos e com aproximadamente o tamanho dos pronotais laterais. Coloragao
castanha.

Tipo do ninho: subterraneo e coberto de terra solta.

Cortam principalmente dicotiledéneas.

Figura 33 — Cabeca e corpo de Acromyrmex rugosus.

( N\ [ )

Fonte — Nickele, [s.d.].

Figura 34 — Ninho de Acromyrmex rugosus.

Fonte — Nickele, [s.d.].
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Acromyrmex subterraneus

Descricao das operarias: comprimento de 8,3 mm. Espinhos supraoculares
bem desenvolvidos. Espinho pronotal inferior direcionado para frente. Olhos
grandes, ultrapassando o contorno lateral da cabega. Coloragao castanho-
clara, as vezes amarelada.

Tipo do ninho: semelhante a pequenos sauveiros, com monte de terra solta.
Os olheiros se abrem no meio de crateras afuniladas, sobre o monte de terra.

Cortam principalmente dicotiledéneas.

Figura 35 — Cabeca e corpo de Acromyrmex subterraneus.

Fonte - Nickele, [s.d.].

Figura 36 — Ninho de Acromyrmex subterraneus.

Fonte — Nickele, [s.d.].
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3. PREJUIZOS E DANOS CAUSADOS POR FORMIGAS CORTADEIRAS

As formigas cortadeiras, tanto saldvas quanto quenquéns, sao insetos
desfolhadores. Atacam tanto plantas dicotiledéneas (com folhas largas) como plantas
de citros e eucalipto e também monocotiledéneas (com folhas estreitas), como plantas
de cana-de-agucar, milho e pastagem.

Sua agao provoca a diminui¢gao da fotossintese do vegetal e pode ser tdo drastica,
com o corte continuo de folhas e ramos macios, a ponto de causar a morte das plantas
atacadas, em razao da intensa desfolha.

As desfolhas provocadas por sauvas afetam significativamente o volume final
de madeira das espécies de eucalipto. Em pomar de citros, as formigas cortadeiras
podem comprometer ndo somente a produgao do ano, mas também a vida das plantas.
Em formacgao, as plantas podem ter suas folhas totalmente eliminadas durante uma
noite, prejudicando seu desenvolvimento e produtividade.

Os prejuizos causados por formigas cortadeiras nao se restringem a diminuigéo
de producdo, mas provocam ainda a diminuicdo da resisténcia das plantas, deixando-
as sujeitas ao ataque de outros insetos e de doengas. Além disso, incluem custos com
produtos quimicos para seu controle, bem como com mao de obra para aplicacéo e
monitoramento.

Figura 37 — Ataque de formigas cortadeiras em eucalipto.

Fonte — Nickele, [s.d.].
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4. CONTROLE DE FORMIGAS CORTADEIRAS

41 CONTROLE MECANICO

Inclui todas as praticas de destrui¢ao direta dos insetos, como também aquelas
que visam impedir, por meio de barreiras, que eles tenham acesso as plantas.

A escavacgao do formigueiro e o exterminio da rainha sdo uma forma de controle
viavel apenas em formigueiros recentes, nos quais a rainha se encontra a poucos
centimetros de profundidade.

O uso de barreiras € bastante comum em pomares para evitar o ataque das

formigas as copas das arvores. Para tal, podem ser usados cones plasticos nos
troncos das arvores ou tiras plasticas cobertas com material deslizante.

Figura 38 — Barreira para evitar o acesso das formigas a copa
da planta.

Fonte — Reis Filho, [s.d.].
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42 CONTROLE CULTURAL

O preparo do solo com o arado pode servir como forma de controle de formigueiros
mais recentes.

Plantas “atraentes” como o gergelim, a batata-doce ou a mamona nas
proximidades das culturas servem como alimento alternativo ou “armadilhas” para as
formigas, evitando o ataque as plantagdes.

A vegetacao nativa entre as linhas de plantio, quando nao competitivas com as
plantas cultivadas, deve ser mantida, pois ela fornece alimento e abrigo para diversas
especies de inimigos naturais, além de outros tipos de vegetais que servem como
substrato para o fungo das formigas.

Além disso, em solos com maior cobertura vegetal, os formigueiros tém menor
taxa de sobrevivéncia, pois a cobertura vegetal pode dificultar o pouso e a instalagéo
das rainhas durante a revoada, como também favorecer a atuagao de seus inimigos
naturais no momento da fundagao do formigueiro.

4.3 CONTROLE BIOLOGICO

Tem como principio o uso de inimigos naturais para manter as populagdes de
formigas em um nivel que nao cause dano econémico. Algumas aves sao predadoras
de icas no periodo da revoada, impedindo que fundem novos formigueiros; os tatus, ao
escavarem os ninhos em busca de alimento, ingerem massas de formiga e o proprio
fungo.

Dentre os invertebrados, destacam-se como predadores de formigas cortadeiras
as aranhas, os acaros, as formigas predadoras, uma espécie de percevejo e
coledpteros (besouros). Destes, merecem atencédo os besouros do género Canthon
(Scarabaeidae), por se tratar de predadores especificos de rainhas de sauvas. Esses
besouros decapitam rainhas de varias espécies de Atta durante as revoadas.

Mais de 20 espécies de moscas da familia Phoridae s&o parasitoides de
operarias de Atta e Acromyrmex. As fémeas ovipositam (pdem ovos) na cabega ou
no térax das operarias de formigas cortadeiras; posteriormente, os ovos eclodem e
a mosca completa seu ciclo de vida dentro do corpo da formiga, causando a morte
dessas, porém pouco se sabe sobre o valor real desses forideos como controladores
de formigas.

Dentre os fungos que atacam insetos, destacam-se Enthomophthora, Hisutella,

Aschersonia, Nomuraea, Beauveria e Metharhizium. Os esporos dos fungos infectam
os insetos via oral, espiraculos ou tegumento. Diversos estudos tém sido conduzidos
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sobre a possibilidade de utilizacdo de fungos entomopatogénicos para o controle de
formigas cortadeiras.

4.4 CONTROLE QUIMICO

Iscas formicidas

Formadas pela mistura de um substrato atrativo (polpa de laranja desidratada)
com um ingrediente ativo toxico (sulfluramida, fipronil) na forma de pellets. Estes séo
distribuidos nas trilhas, préximo a colénia, e transportados ao interior do ninho pelas
proprias formigas. E a técnica mais comum de controle de formigas cortadeiras.

Modo de aplicagdo: as iscas devem ser colocadas ao lado das trilhas ativas,
sem interromper o fluxo das formigas (nunca devem ser colocadas diretamente nos
olheiros). O calculo da area de terra solta para saber a quantidade de formicida a
ser aplicado € muito importante para o controle de sauvas, pois ndo se deve aplicar
doses menores que as recomendadas. A area é calculada medindo-se a maior largura
pelo maior comprimento do monte de terra solta e, em seguida, multiplicando as
duas medidas. Entdo, multiplica-se a area encontrada pela dose recomendada pelo
fabricante do produto. Para o controle de quenquém, ndo sera necessario mais do que
cinco gramas de isca granulada por formigueiro quando o principio ativo for fipronil ou
sulfluramida.

Figura 39 — Aplicacao de iscas.

Fonte — Nickele, [s.d.].
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Figura 40 — Calculo da area de aplicacao de iscas.

Fonte — Nickele, [s.d.].

0 ATENGAO

» As iscas convencionais nao toleram umidade, e uma chuva apés sua distribuigao
anula o combate.

» Outro problema diz respeito a aceitagdo das iscas por parte das formigas, pois
algumas espécies ndo se interessam por elas e continuam a atacar as culturas.

* Uma terceira questdo € a ambiental, ja que as iscas podem causar acidentes e
poluicao.
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Armazenamento: € muito importante armazenar adequadamente as iscas para
preservar sua qualidade. Recomenda-se guarda-las em lugar seco, ventilado e
coberto, evitando o contato direto com o piso. Também é importante manter o produto
em sua embalagem original, devidamente fechada, e ndo armazenar as iscas junto
a outros produtos quimicos (inseticidas, combustiveis etc.) para ndo prejudicar sua
atratividade.

Figura 41 — Depdsito de agrotoxicos (armazenamento adequado das iscas

formicidas).
4 )
COBERTO
SECO
31 EMBALAGEM
T ORIGINAL E
VENTILADO FECHADA VENTILADO
'___,..a-ACIMA. DO PISO
\ _a -~ - )

Fonte — Sincronia Design

Microporta-iscas (MIPls)

Compreendem recipientes de polietileno com orificios laterais para entrada das
formigas. Tém capacidade para acondicionar de 5 a 60 g de isca. Consistem em
um pequeno saco de plastico ou papel que contém, em seu interior, determinada
quantidade de isca formicida (5 ou 10 gramas), sendo mais indicados para areas onde
predominam formigas quenquéns.

O desenvolvimento de porta-iscas surgiu da necessidade de evitar a morte
acidental de animais silvestres, importantes no controle biolégico natural das formigas
cortadeiras, aliando outras vantagens, como redugao de mao de obra para localizagao
de formigueiros e de perdas de iscas pelas chuvas.
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Formicidas em po
Mata as formigas pelo contato direto com o produto ao ser aplicado no olheiro.

Modo de aplicagdo: Injetar o p6 nos olheiros previamente localizados, utilizando
equipamento especifico.

Figura 42 — Aplicacao de po seco.

Fonte — Nickele, [s.d.].

0 ATENCAO

Os formicidas em p6 devem ser usados apenas em ninhos pouco profundos, ja que
n&o sao capazes de atingir o interior de coldénias muito grandes. Se o terreno estiver
muito Umido, também n&o devem ser utilizados, pois o produto pode ficar aderido as
paredes do formigueiro.
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Termonebulizagao

Consiste em transformar o formicida liquido em fumaca e introduzi-la no interior
dos formigueiros.

Modo de aplicagdo: utiliza-se o calor que sai da descarga do motor de um
equipamento especial, chamado “termonebulizador”. Deve-se injetar a fumaca nos
olheiros previamente localizados e, quando a fumaca se tornar densa, tapa-los.

Figura 43 — Termonebulizagdo de um sauveiro.

Fonte — Nickele, [s.d.].

0 ATENGAO

Apesar da alta eficiéncia, a termonebulizagdo tem muitas desvantagens operacional
e econdmica, pois requer o transporte e a manutencao de equipamentos e uma for-
mulacgao especial do formicida.
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5. SEGURANGA NA APLICAGAO DE PRODUTOS QUIMICOS

O manuseio de inseticidas implica cuidados que visam a prevengao de
acidentes, bem como a manutengao da saude do trabalhador que, por necessidade
de manipulagédo, mantém contato direto com tais produtos.

5.1 USO DE EPIS (EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL)

E indispensavel aos trabalhadores envolvidos na aplicacdo de produtos quimicos.
Sao eles:

Para protecdo do sistema respiratorio: mascaras combinadas com filtro

quimico e filtro mecanico ou mascaras de borracha ou silicone com filtro para
pesticidas, cobrindo nariz e boca.

Para protegdo das maos: luvas de borracha nitrilica, de PVC ou de outro

material impermeavel.

Para protecédo dos olhos: 6culos de segurancga especificos para o trabalho

com produtos quimicos.

Para protecdo da pele e do corpo: macacao de mangas compridas.

Para protecao dos pés: botas, preferencialmente de cano alto e impermeaveis
(feitas de borracha ou couro impermeabilizado). As botas devem ser utilizadas
sempre por dentro da calga, a fim de impedir a entrada dos produtos por
escorrimento.

O

E fundamental manter os EPIs devidamente limpos e em condi¢cées adequadas de
uso, realizando periodicamente inspe¢des € a manutencao e/ou substituicdo dos
equipamentos danificados.

Medidas de higiene: tomar banho e trocar de roupa ap6s o uso do produto. Lavar
as roupas contaminadas separadamente, evitando contato com outros utensilios de
uso pessoal.



44 SENAR-AR/PR

5.2 AQUISICAO DE PRODUTOS QUIMICOS

Importante etapa para o uso correto e seguro, exige muita atengao para evitar
problemas. Algumas recomendagdes que devem ser seguidas:

Adquira os produtos quimicos somente mediante receita agronémica emitida
por profissional habilitado;

Certifique-se de que a quantidade de produto que esta sendo adquirida sera
suficiente para tratar apenas a area desejada. Evite comprar produto em
€eXCesso;

Verifique o prazo de validade do produto em sua embalagem;

Verifique se o produto tem registro no Ministério da Agricultura e o cadastro
estadual;

Verifique se a embalagem esta lacrada, para evitar falsificagoes;

Verifique se na embalagem ha o numero do lote;

Confira se o rétulo e a bula estdo em perfeitas condi¢cdes para a leitura;
Certifique-se de que o equipamento de aplicagdo que vocé possui € apropriado
para aplicar o produto;

Aproveite para adquirir os EPIs obrigatorios para proteger a saude do
aplicador.

5.3 TRANSPORTE

Ao transportar produtos quimicos sdo necessarias algumas medidas de
seguranga. Estas sao as orientagbes para transporte no varejo:

Nunca transporte produtos no interior de veiculos fechados ou na cabina dos
veiculos;

De preferéncia, transporte os produtos em veiculos do tipo caminhonete, onde
os produtos devem estar, preferencialmente, cobertos por lona impermeavel
e presos a carroceria do veiculo;

Acondicione os produtos de forma a ndo ultrapassarem o limite maximo da
altura da carroceria;

Se precisar transportar produtos perigosos acima da quantidade isenta,
busque por um motorista especialmente habilitado e com veiculo apropriado;

Ao transportar qualquer quantidade de produto, leve sempre consigo a nota
fiscal e as instrugdes para caso de acidentes contidos na ficha de emergéncia.
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ARMAZENAMENTO

Deve atender a algumas regras basicas de seguranga para evitar acidentes:

» Armazene os produtos fitossanitarios em local préprio, devidamente
identificado. Para identifica-los, use uma placa com os dizeres: “CUIDADO:
VENENO”;

» Tranque o local de armazenamento para impedir o acesso de criangas,
pessoas nao autorizadas e animais;

= Certifique-se de que o local de armazenamento seja ventilado, coberto e com
piso impermeavel,

= Certifique-se de que a construgcdo seja de alvenaria ou de material ndo
inflamavel;

= Verifique as instalagdes elétricas. Elas devem estar em boas condi¢des para
evitar incéndios;

= Evite que produtos inflamaveis figuem em local quente ou proximo a fontes
de ignigao;

= Nao armazene produtos fitossanitarios dentro de residéncias ou alojamentos
de pessoas;

= N&o armazene produtos junto a alimentos ou ragao animal;

= Guarde os produtos com os rotulos voltados para fora da pilha, para facilitar
sua identificacao;

= Se for guardar o produto em galpdo de maquinas, isole a area de
armazenamento com telas ou paredes;

= N&o faca estoque de produtos além das quantidades previstas para uso em
curto prazo;

= Separe os produtos por classe (fungicida, inseticida, herbicida, acaricida,
entre outros) para evitar confusées e contaminagao cruzada;

= Armazene os produtos afastados de adubos, sementes e 6leos lubrificantes
para evitar a contaminacéo;

= Mantenha os equipamentos de protecao individual disponiveis;

*» Mantenha os produtos na embalagem original.
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