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COMPONENTES QUiMICOS E TECNOLOGICOS DOS COLMOS DA CANA-DE-ACUCAR

CANA —
100%

—

FIBRA

CALDO—
(86 - 92%)

g

CELULOSE
(8-14%) — PENTOSANAS (XILANAS E ARABANAS)
LIGNINA
—  AGUA
(75 - 82%) _ SACAROSE (12 - 24%)
ACUCARES GLICOSE (0,2 - 1,0 %)
(15,5 - 24%) FRUTOSE (0,2 -1,0 %)
ORGANICOS (0,8 - 1,8 %)
Gomas, Ceras, Aminoacidos
SOLIDOS  _| Acidos Organicos, Corantes.
SOLUVEIS NAO Compostos fenolicos, etc.
(18 - 25%) ACUCARES
(1,0 - 2,5%)
INORGANICOS (0,8 - 0,7 %)
Si0,, K;0, CI, P,0Os, Ca0, MgO
Fe;0s, Na,0, SO, Cu™, etc.

e —

—

Fonte: Waldemar, 2007
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QUALIDADE DA MATERIA PRIMA (CANA)

Fatores afetam a qualidade da matéria-prima destinada a industria:

A Fatores intrinsecos:

v’ composicao da cana (teores de acucares, fibras, compostos
fendlicos, amido, acido aconitico e minerais),

v" Variedade da cana,
v Clima (temperatura, umidade relativa do ar, chuva),
v" solo e tratos culturais

L Fatores extrinsecos:

v Impurezas minerais e vegetais (terra, pedra, restos de cultura,
plantas invasoras)

v’ compostos produzidos por microrganismos devido a sua acao
sobre os acucares do colmo.




NOCOES BASICAS DE TECNOLOGIA
SUCROENERGETICA




NOCOES BASICAS DE TECNOLOGIA SUCROENERGETICA

OS COLMOS DA CANA SAO CONSTITUIDOS DE:
CANA = SOLIDOS INSOLUVEIS + CALDO ABSOLUTO

0 COMPOSICAO DO CALDO DE CANA : AGUA, SOLIDOS
SOLUVEIS TOTAIS.

0 SOLIDOS SOLUVEIS TOTAIS: ACUCARES E OUTROS
COMPONENTES CHAMADOS DE NAO ACUCARES.

CALDO = SOLIDOS SOLUVEIS TOTAIS + AGUA

COMPOSICAO DO CALDO DE CANA:
CALDO = SOL. INSOLUVEIS + SOL. SOLUVEIS + AGUA

SOLIDOS INSOLUVEIS (EM AGUA) = FIBRA

SOLIDOS SOLUVEIS (APARENTE) = BRIX
AGUA = UMIDADE DA CANA




NOCOES BASICAS DE TECNOLOGIA SUCROENERGETICA

CANA = FIBRA + BRIX + UMIDADE

CALDO
ABSOLUTO

SOLIDOS
SOLUVEIS

SOLIDOS
INSOLUVEIS

| umonoe |




PARAMETROS TECNOLOGICOS DO SISTEMA DE
AVALIACAO DA QUALIDADE DA CANA

ﬁFibra \'

v Brix ( solidos soluveis)

v Pol (acucares)

v Pureza (pol % / brix %)
v AR %C :glucose + frutose
v ART % Cana

\_ /

LABORATORIO DE QUALIDADE DA CANA
v ATR




FIBRA

3 FIBRA: E a matéria insolUvel em agua contida no colmo da cana.

3 Fibra botanica: E o valor da fibra obtida de colmos de cana limpa
(realizados em experimentos com variedades de cana).

[ Fibra Industrial: Fibra € a matéria insolivel em agua contida na cana. A
fibra industrial é o resultado da analises da fibra % cana que chega a
industria, apos sua colheita, onde contém as impurezas ou materias
estranhas que acompanha ao colmo da cana (pontas, palhas, plantas
daninhas, terra, areia, etc.).

3 Fibra Tanimoto: E a fibra da cana calculada a traves do método de
Tanimoto.

1 Fibra Laboratorio de Qualidade da Cana: Fibra estimada por meio de
equacao de regressao linear em fungédo do peso do Bagaco Umido (PBU)




Expressa a porcentagem peso/peso dos solidos contidos numa solugdo pura de
sacarose, ou seja, mede o teor de sacarose na solucdo pura.

| No caso de determinar Brix em solugdes impuras (por exemplo caldos de cana) o
7 | brix determinado representa os solidos aparentes contidos na solugio impura.

g Bx E o Brix % determinado com areémetros, que sido densimetros
de vidro calibrados com solu¢ao aquosa pura de sacarose a

Aeromeétrico 209C.

REFRATOMETRIA
O Refracdo é o nome dado ao fenémeno que ocorre quando a luz, ao cruzar
a fronteira entre dois meios, sofre uma variagcao em sua velocidade de
propagacao.

O No estudo darefracao, levando em consideracéo a variagcao na velocidade
de propagacao da luz, define-se, para os meios homogéneos e
transparentes, um numero chamado de indice de refracao.

* Adolf Ferdinand Venceslaus Brix, engenheiro e matematico
alemao(1798-1870)




REFRATOMETRIA

0 Podemos definir o indice de refracédo (n) de um meio como sendo o
guociente entre a velocidade de propagacao da luz no vacuo (c) e sua
velocidade de propagacao no meio considerado (v). I

v

O Lei de Snell-Descartes enuncia que: narefragcao, o produto do indice de
refracdo do meio, no qual se encontra o raio pelo seno do angulo que
esse raio forma com a reta normal a interface no ponto de incidéncia, é

constante. N \ N
I ; ‘
. S ; RN, n.56N L = Ny.SENT
A : e )

meol (ar) .\‘; ! 7") B meio | (ar) O ny
meio 2 (igua) NS ny =1y meio 2 (hgss) \ ny>n,

\ RI

 Baseado na correlacao existente entre o indice de refracdo e o
teor de sacarose em solucgdes puras do acucar, que, neste caso, €
0 Unico solido dissolvido presente. No caso de Caldo de Cana, o
resultado € aparente, em funcao das impurezas presente (nao
acucares).




BRIX Refratomeétrico

REFRATOMETRIA

Baseado na correlacao existente entre o indice de refracao e o teor
de sacarose em solucdes puras do aclcar, que, neste caso, € 0
unico solido dissolvido presente. No caso de Caldo de Cana, o
resultado é aparente, em funcdo das impurezas presente (nao
acucares).

E o Brix % determinado com refratémetros, isto é,
‘48 aparelhos eletronicos que medem o indice de refracao de

et solucoes de acucar. Estes ja fornecem o proprio indice
e/ou percentagem de sélidos soluveis na solucao.

EXEMPLO :

18,5 g Solidos Soluveis +
BRIX =185 % ==_
81,5 g de agua




Representa a porcentagem aparente de sacarose contida numa solucao de
acucares. E determinada por sacarimetros, baseado na propriedade que os
acucares possuem de desviar a luz polarizada. A sacarose e a glicose sao
dextrogiros (desvia a luz polarizada a direita). A frutose é levogira, pois desvia a luz
polarizada a esquerda. Assim, a leitura polarimétrica realizada numa solucao
acucarada é o resultado da soma ponderada do desvio dos trés acucares.

( , Luz ndo polarizada Variaveis
’_x_" A, Tubo polarimétrico = Temperatura
S . ";‘."':-_:\ \ (] 3
Fon te v 4 E | Lluz po/on’?ado Concer'mtragao
& = Comprimento de onda
b I =  Tempo

Po/anzador 'IQ [ = Rotacgdo especifica da
f / substancia
s o Amostra / ’

£/ e | 1= /
/ g / p y

| T J | { ~_

b : / \ .- H

S \\_____,_, z :
Analisador )
Observador

Rotacao do plano de polarizacao da luz por uma substancia
opticamente ativa




Escala Sacarimeétrica

A escala Sacarimétrica é definida a partir do principio de uma
solucdo pura de sacarose contendo 26 g em 100 ml de

solucao, colocada em um tubo de 20 cm de comprimento, a
202C, proporciona um desvio do plano de polarizagao ao qual
se atribui o valor 100 e denominou se a unidade de ©S.

Os sacarimetros sao polarimetros construidos,
especificamente, para a determinacao dos acucares. Sao

eletronicos, de leitura automatica e calibrados a 209C.

SACAROSE GLICOSE  + FRUCTOSE = AR
— (CuHy04) (CHLO) (CcH,0f)
+ 66,53 +52,70 292,40 |
Dextrogiro—— Pé)L Levogiro




d PUREZA : Relacao entre a porcentagem em massa de
sacarose e a de solidos soluveis contidos em uma
solucao acucarada

POL

= —— X1
PUREZA BRIX 00

1 Pol da Cana e a Pureza do Caldo s&o os principais
Indicadores da qualidade da Cana .

 Brix aredbmetro =» Pureza Aparente Aerométrica
d Brix Refratomeétrico = Pureza Aparente Refractometrica
 Pureza Real = % Sacarose / Solidos soluveis Totais

(matéria seca)
!
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ACUCARES REDUTORES : AR e ART

(J Aglcares Redutores: Termo empregado para designar os acucares
(glicose e frutose, principalmente) que apresentam propriedade
de reduzir o oxido de cobre do estado cuprico para cuproso. Estes
acucares monossacarideos encontrados na cana-de-acucar, nas
frutas, no mel. etc.

 AcUcares Redutores Totais : Os ART ou AT (Acucares
totais) representam todos os acucares da cana na forma de
acucares redutores ou invertidos.O teor de ART pode ser
determinado analiticamente por oxirredutometria,
colorimetria, cromatografia, apos inversao acida da
sacarose Para material de alta pureza ,como caldo de cana
madura, pode-se estimar atraves da seguinte formula

Pol % Cana

ART % Cana = 0.95 + AR% Cana




ESTEQUIOMETRIA DAS
(a REACOES -
CONSECANA PARANA




ESTEQUIOMETRIA

1 Estequiometria de reacdes € o calculo da quantidade das
substancias envolvidas nestas, feito com base nas leis das
reacoes e executado, em geral, com o auxilio das
equacdes quimicas correspondentes. E possivel relacionar
guantidades de mateérias (mols), massa, numero de
moléculas e volume molar.

 Estequiometria € o calculo da quantidade das substancias
envolvidas numa reacao quimica. Este é feito com base
nas leis das reacoes e é executado, em geral, com o auxilio
das equacbes quimicas correspondentes.

O Para abordar os coeficientes de transformacao de acucares
e etanol no Sistema CONSECANA — PARANA sao
necessarios conhecimento basicos de estequiometria.




INVERSAO DA SACAROSE ( ACUCAR INVERTIDO)

C12H22011+H20 _>C6H1206 +C6H1206
342 g/mol 18 g/mol 180 g/ mol 180 g/ mol

sacarose agua glicose frutose

Pesos Moleculares (g/mol) :

Carbono =12 ; Hidrogénio =1 ; Oxigénio = 16
PM Ci;H2,0q = 12x12 + 22x1 + 11x16 = 342 g/mol
PM H,0O =2x1+ 16 = 18 g/mol

PM CeH,06 = 6x12 + 12x1 + 6x16 = 180 g/mol

342 g Sacarose ---- 2 x 180 = 360 g Ac. Redutores
1 g Sacarose Cx = (1x360/ 342) = 1,0526 g Al/ g Sac.
342 /360 = 0,95 g Sacarose /g Ac Invertidos




ART — ACUCARES REDUTORES TOTAIS

Os ART ou AT (Acucares totais) representam todos 0s
acucares da cana na forma de acucares redutores ou
Invertidos. O teor de ART pode ser determinado
analiticamente por oxirredutometria, colorimetria,
cromatografia, apos inversao acida da sacarose. Para
material de alta pureza ,como caldo de cana madura, pode-
se estimar através da seqguinte formula :

Pol
ART= + Glicose + Frutose
0,95 ; \ 1

| |

\

Acucar Invertido Acucares Redutores




ATR — ACUCARES TOTAIS RECUPERAVEL

O QUE E ATR?

O E a soma total dos aclicares contidos na cana-de-aclcar
e gue sao, efetivamente, aproveitados no processo
iIndustrial para a producéo de acucar e etanol. No sistema
CONSECANA-PARANA tanto a cana-de-acuicar quanto
seus derivados sao convertidos e expressos em
guantidade de ATR (Acucar Total Recuperavel).

d Aformula para a determinacao da quantidade de ATR, em
quilogramas por tonelada de cana € (Anexo ll, art.4, pag 76)

ATR = [(10 x 1,0526 x (1- PI/100 x PC) + (10 x (1 - PI/100 x AR)]

Pl : Perdas industrial média dos acucares contidos
na cana-de-acucar em funcao dos processos
iIndustriais e tecnologicos utilizados no Estado de

Parana.




ATR — ACUCARES TOTAIS RECUPERAVEL

PC : Pol % Cana, que determina a quantidade de sacarose
aparente na cana-de-acucar.

AR :acuUcares redutores (quantidade de glicose e frutose)
contida na cana-de-acucar.

1,0526 : fator de transformacao de sacarose em acucares
redutores

Analisando a formula temos :

ATR = [(10 x 1,0526 x (1- PI/100 x PC) + (10 x (1 - Pl/100 x AR)]
I 1

K |
Pol recuperada (Sacarose aparente) Acucares Redutores recuperados
descontado as perdas (glicose + frutose))

descontado as perdas

10 : Fator de transformacao para
tonelada : 1000/100 =10




ATR — ACUCARES TOTAIS RECUPERAVEL

AS perdas Industriais foram estabelecida pelo CONSECANA-
PARANA em: 9,5 % (PERDAS COMUNS), excluidas as
perdas de fermentacao e destilacao).

Substituindo na formula do ATR:

ATR = [(10 x 1,0526 x (1- 9,5/100 x PC) + (10 x (1 — 9,5/100 x AR)]

ATR =[( 10,526 x 0,905 x PC) + (10 x 0,905 x AR)]
ATR =9,52603 x PC + 9,05 x AR

Formula do ATR, que consta no ANEXO I, Artigo 9°.
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FLUXOGRAMA DO LABORATORIO DE QUALIDADE

CAMINHAO

SONDA (AMOSTRAGEM)

REFRATOMETRO CLARIFICACA0 || BOLO UMIDO

LEITURA PESAGEM

SACARIMETRO

LEITURA




FLUXOGRAMA DO ANALISES TECNOLOGICAS

UNIDADE INDUSTRIAL

LABORATORIO DE QUALIDADE DA CANA

v v

v

[

BRIX do Caldo (B) ] [ POL do Caldo Ex. (S) ] [ Peso do Bagaco Umido (PBU) ]

— . '

[ Pureza do Caldo (Q) ]

Aclcares Redutores do Caldo (AR)

FIBRA da Cana (F)

]

Aclcares Redutores da Cana (ARC)

- POL DA CANA (PC) |

!
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CONSELHO DOS PRODUTORES DE CANA, ACUCAR E ETANOL DO
ESTADO DO PARANA - CONSECANA - PARANA

ANEXO |
do seu regulamento

Normas do sistema de avaliacéo da
qualidade da cana-de-agucar para o
Estado do Parana




ANEXO | — Do seu Regulamento

A qualidade da cana fornecida as unidades produtoras de acucar e
Art. de etanol do Estado do Parana sera aferida através de analise

1° tecnolo6gica, em amostras coletadas no momento de seu
fornecimento

O laboratério destinado a avaliar a qualidade da cana devera ser
localizado no patio da unidade industrial, préximo ao local de coleta de
amostra e de seu preparo e devera ter a sua temperatura ambiente
mantida, no maximo, a 25° C (vinte e cinco graus Celsius).

Sera de responsabilidade da unidade industrial, a operagao do sistema de
P.2 avaliag&o da qualidade da matéria prima, incluindo todas as etapas, desde
a pesagem da cana ate o processamento de dados.

BALANCA
RODOVIARIA

LABORATORIO DE
QUALIDADE DA
CANA

Usina Alto Alegre - Unidade Santo Inacio



ANEXO | — Do seu Regulamento

Art. | A amostragem na carga sera feita aleatoriamente, retirando-se a
2° amostra por sonda amostradora mecanica horizontal ou obliqua.

P1 A sonda amostradora devera estar localizada apés a balan¢a de pesagem de
" carga.

Quando se tratar de sonda amostradora mecanica, do tipo horizontal, as

amostras serao retiradas em 3 (trés) pontos diferentes da carga, sem que
p, Ocorra coincidéncia nos alinhamentos vertical e horizontal. Em cargas de cana

colhida mecanicamente e picada, a amostra devera ser retirada, no minimo,

em um ponto qualquer da carga, em torno de sua altura e comprimento
meédios.

. RE\MINHAO CANAVIERO

‘;'--h‘ [ 34 W o oo



ANEXO | — Do seu Regulamento

Art. A amostragem na carga sera feita aleatoriamente, retirando-se a
2° amostra por sonda amostradora mecanica horizontal ou obliqua.

Quando se tratar de sonda amostradora mecanica do tipo obliquo, a

P.3 L. iy
amostra sera retirada em apenas | (um) ponto aleatorio da carga.

|

P. Biagi. IRBI. Sonda Obliqua. STAB Setentrional. 2017




ANEXO | - Artigo 2 .Paragrafo 4 .

A quantidade de amostra por produtor e para cada origem, obedecera a uma
P.4 tabela objeto de Normas Operacionais de avaliacao da qualidade da cana-
de-agﬂcar.‘ltem (1) Amostragem - pagina 83-84
1. Amostragem
1.1 Em se tratando de sonda amostradora horizontal, montada sobre frilhos, o0
estacionamento do veiculo de carga a ser amostrado devera se posicionar de
modo que a distancia entre a coroa dentada do tubo amostrador e a cana do
carregamento nao ultrapasse a 20 cm.

pppppppppp
equranca

AR |




ANEXO | — Artigo 2 .Paragrafo 4 .

NORMAS OPERACIONAIS DE AVALIACAO DA QUALIDADE DA CANA (PAG. 83-85)
1. Amostragem

1.2 Na amostragem com sonda horizontal e, em se tratando de colmos inteiros, 0s
furos deverao ser realizados em 3 (trés) pontos diferentes da carga, sem que
ocorra coincidéncia nos alinhamentos vertical e horizontal. Em cargas de cana
colhida mecanicamente e picada, a amostra devera ser retirada, no minimo, em
um ponto qualquer da carga, em torno de sua altura e comprimento medios.

1.3  As 3 (irés) subamostras serao coletadas em vaos consecutivos a partir da
primeira perfuracao, mesmo que esta seja realizada fora dos limites da carroceria.

'gzga‘; i

BT
R IRR R




ANEXO | — Artigo 2 .Paragrafo 4 (Normas Operacionais)
NORMAS OPERACIONAIS DE AVALIACAO DA QUALIDADE DA CANA (PAG. 83-85)
1. Amostragem

1.4 A primeira perfuracao devera ser realizada no terco inferior ou superior do vao, €
as demais consecutivas a direita ou a esquerda da primeira.

1.5  Considera-se como vao, 0 espaco livre entre fueiros, passivel de perfuracao pela
sonda. A cana que exceder as extremidades da carroceria sera parte integrante
do primeiro e Gltimo vao, respectivamente.

1.6 As posicoes de retirada de amostra referem-se, possivelmente, a posi¢ao central

do local provavel das perfuragoes, nao significando que a perfuracao realizada ao
redor desta comprometera a representatividade da amostragem feita, induzindo a

erros de avaliacao da qualidade da matéria-prima.
Consecana

1.7 Quando se tratar de sonda amostradora mecanica do tipo obliquo, a amostra sera

retirada em apenas 1(um) ponto aleatorio da carga.

N A



ANEXO | — Artigo 2 .Paragrafo 4 (Normas Operacionais)

1. Amostragem

1.8 Quando se tratar de carrocerias fechadas para o transporte de cana picada ou nao,
a amostragem devera ser feita atraves de aberturas fixas nas laterais da carga.

1.9  Quando houver impedimento da perfuracao no local indicado, causado por
obstaculo fisico, podera ser escolhida uma nova posicao de perfuracao.

110 Nomero Minimo de Amostras
O numero minimo de amostras a ser coletado para cada fornecedor obedecerd ao
sequinte critério:




ANEXO | — Artigo 2 .Paragrafo 4 (Normas Operacionais)

1. Amostragem . -
g 1.10  Ndmero Minimo de Amostras
Nimero de Carregamentos
Carregamentos entregues/dia Amnstradgs %
01-05 Todos 100,0
06 - 10 05 62,5
11-15 06 46,2
16 - 20 07 38,9
21-25 08 34,8
26-30 09 32,1
31-35 10 30,3
36 - 40 11 28,9
41-45 12 27.9
46 - 50 13 27,1
51-55 14 26,4
56 - 60 15 25,9
B1- 65 16 25.4
66 - 70 17 25,0
71-75 18 24,7
76 - 80 19 24.4
81-85 20 24,1
86 - 90 21 23,9
91-95 22 23,1
96 - 100 23 23,0

> 100 24




ANEXO | — Artigo 2 .Paragrafo 4 (Normas Operacionais)

1. Amostragem

1.11 0 tubo amostrador, ‘nn caso da sonda amostradora horizontal, ||:Ieve ser introduzido
totalmente na carga e esvaziado apos cada perfuracao. O desrespeito a este
procedimento acarretara a anulacao automatica da amosfragem efetuada, repetindo-
SE a Operacao na mesma carga, apos novo sorteio das posicoes de perfuracao.

1.12 A coroa dentada da sonda amostradora devera ser frocada quando demonstrar
baixa eficiéncia de corte, observada pelo esmagamento da amostra.

a) Serrilhada b) Dente Angular c) 9 Dentes

P. Biagi. IRBI. Sonda Obliqua. STAB Setentrional. 2017



ANEXO | — Do seu Regulamento

Art. A amostragem na carga sera feita aleatoriamente, retirando-se a
2° amostra por sonda amostradora mecanica horizontal ou obliqua.

CONTINUACAO — PAG. 68 — Paragrafo 5

P.5 O peso de cada amostra ndo podera ser inferior a 10kg (dez quilogramas).

Os veiculos utilizados para o transporte de cana-de-agucar deverao ter,
P.6 necessariamente, suas carrocerias adaptadas para a amostragem por
sonda mecanica horizontal.

Quando a cana for transportada em veiculos com uma ou mais carretas,
P.7 estas poderao ser consideradas, quando necessario, cargas separadas,
para fins de amostragem




ANEXO | — Do seu Regulamento

Art.

30

O material a ser analisado resultara da mistura intima das amostras
simples, preparadas em aparelhos desintegradores, homogeneizada e
analisada em instrumentos, cujos parametros de desempenho serao
definidos em Normas Operacionais.

Desintegrador com Balanga de precisao
homogeneizador IRBI eletronica. Peso de

A pesagem de 500g (quinhentos gramas) da amostra final homogeneizada
mecanicamente, Sera feita em balanga de precisao, eletronica e com saida
para impressora e/ou registro magnético, com legibilidade de ate 0,5g (cinco
décimos de grama).

Perfil do Homogeneizador

Finalidade:

» Desintegrar as amostras de cana
» Fornecer um IP: 85% a 90 %
» Homogeneizar a amostra de

cana desintegrada

I 49

500,0 g Cana
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O material a ser analisado resultara da mistura intima das amostras
Art. simples, preparadas em aparelhos desintegradores, homogeneizada e
3° analisada em instrumentos, cujos pardmetros de desempenho serao

definidos em Normas Operacionais.

O caldo sera extraido em prensa hidraulica, com pressao de 24,5 MPa (vinte
e quatro virgula cinco megapascal) correspondente a 250kgf/cm2 (duzentos
e cinquenta quilogramas-for¢a por centimetro quadrado) na linha hidraulica,

durante 1 (um) minuto

P.3

Caldo
extraido

PRENSA HIDRAULICA
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Art.

30

O material a ser analisado resultara da mistura intima das amostras
simples, preparadas em aparelhos desintegradores, homogeneizada e
analisada em instrumentos, cujos parametros de desempenho serao
definidos em Normas Operacionais.

P.4

P.5

A quantidade da mistura clarificante a base de aluminio recomendada para a
P.6 clarificagd@o devera ser de, no minimo, 6g/100ml (seis gramas por cem
mililitros).

A determinacao de brix (sélidos soluveis por cento de caldo) sera realizada
em refratbmetro digital automatico, com correcao automatica de
temperatura, com saida para impressora e/ou registro magnético, devendo o
valor final ser expresso a 20°C (vinte graus Celsius)

A pol do caldo (sacarose aparente por cento de caldo) sera determinada em
sacarimetro automatico digital, com peso normal igual a 26g (vinte e seis
gramas), aferido a 20°C (vinte graus Celsius), provido de tubo polarimétrico
de fluxo continuo e com saida para impressora €/ou registro magnético de
dados, apos clarificacéo do caldo com mistura clarificante a base de
aluminio.
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O material a ser analisado resultara da mistura intima das amostras
Art. simples, preparadas em aparelhos desintegradores, homogeneizada e
3° analisada em instrumentos, cujos pardmetros de desempenho serao

definidos em Normas Operacionais.

A mistura clarificante a base de aluminio devera ser preparada de acordo
com procedimento recomendado nas Normas Operacionais.

A transformacé&o da leitura sacarimétrica com a mistura clarificante a base de
P.8 aluminio, para a leitura equivalente em subacetato de chumbo, sera feita
pela expressao:

LPb =1,00621 x LAl + 0,05117

Onde:

LPb = leitura sacarimétrica equivalente a de subacetato de chumbo;

LAl = leitura sacarimétrica com a mistura clarificante a base de aluminio

P A R A N A
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Art.

30

O material a ser analisado resultara da mistura intima das amostras
simples, preparadas em aparelhos desintegradores, homogeneizada e
analisada em instrumentos, cujos parametros de desempenho serao
definidos em Normas Operacionais.

O teor de agucares redutores (AR) por cento de caldo, podera ser
" determinado pelo método de Lane & Eynon, ou calculado pela equacao:

AR%caldo= 3,641 — (0,0343 * Q)
onde: Q = pureza do caldo

Art.

4°

O brix, a pol e os acucares redutores do caldo extraido poderao,
também, ser determinados utilizando-se um sistema analitico por
Espectrofotometria de Infravermelho Proximo (NIR), ap6s definicao
das curvas de calibracao, construidas com os resultados dos métodos
descritos nos paragrafos 4° 5° e 9° do Art. 3° (Determinacgdo de Bx%,

Paragrafo Conselho, apos avaliagcdo de um conjunto de pares de

tinico dados, superior a 300 (trezentos), com valores do NIR
e da metodologia convencional.

Pol%, AR%)
Consecana

A aplicacao do NIR devera ser aprovada pelo

P A R A N A
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O uso de equipamentos, instrumentais analiticos e reagentes nao
mencionados neste documento ou nas Normas Operacionais,
somente podera ocorrer apos teste e aprovacao pelo Conselho

Art.
50

Art. A fibra industrial por cento de cana (F) podera ser determinada pelo
6° método de Tanimoto ou calculada através da seguinte expressao:

F =0,152 x PBU - 8,367 onde:  PBU = peso do bagago Uimido (g)

Art.

70 A pol da cana (PC) sera calculada através da expressao:

PC=Sx(1-0,01xF)xC onde:

S = pol do caldo extraido, calculada pela equacao:

S = LPb x (0,2605 - 0,0009882 x brix % caldo), ou

S =(1,00621 x LAl + 0,05117) x (0,2605 - 0,0009882 x brix % caldo)

F = fibra industrial por cento de cana;

C = coeficiente de transformacao da pol do caldo extraido em pol do caldo
absoluto, calculado pela féormula:

C=1,0794 - 0,000874 x PBU, ou C=1,0313-0,00575 x F
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Art. O teor de agucares redutores (AR) por cento de cana sera calculado, pela
8° equacgao:

AR % cana = AR % caldox(1-0,01F)xC

onde: C=1,0794 -0,000874 x PBU,
AR % cana = acgucares redutores da cana(%); C =1,0313-0,00575x F
C = coeficiente definido, conforme Art. 7°.

Art.

go O Acucar Total Recuperavel (ATR), sera calculado pela férmula:

ATR=(9,52603*Pol cana)+(9,05*AR% cana)

onde:

PC = pol da cana, calculada conforme Art. 7°; PC=Sx(1-0,01xF)xC
S =(1,00621 x LAl + 0,05117) x (0,2605 - 0,0009882 x brix % caldo)
C=1,0794 - 0,000874 x PBU, C=1,0313-0,00575x F

AR % cana = acucares redutores por cento de cana, conforme Art. 8°.

AR % cana = AR % caldox (1-0,01F)x C

O valor de 0,905 corresponde as perdas de 9,5% no processo industrial,

excluidas a fermentacao e destilagcéo.
O valor 1,0526 corresponde ao fator estequiométrico de conversao de sacarose
em acucares redutores.
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Art.
10°

Os laboratodrios de analise de cana deverao deixar a disposigao do produtor e de
seu Sindicato Rural ou da FAEP um comprovante de analise tecnoldgica do
produto, uma via do Certificado de Pesagem de todas as cargas entregues ou
uma relagao destes comprovantes e certificados.

Art.
11°

Os representantes credenciados pelos Sindicatos Rurais ou pela FAEP, poderao
acompanhar todos os procedimentos utilizados para avaliar a qualidade da cana.

P.1 Fica permitido aos representantes indicados no “caput” deste artigo, acompanhar:

a) a entrega da cana;

b) a precis&o da balanca de pesagem das cargas;

¢) o funcionamento da sonda e a perfuragao da carga;

d) a eficiéncia do aparelho desintegrador de cana e a homogeneizagao da
amostra;

e) as condigbes ambientais do laboratorio e,

f) a consisténcia do sistema de informatizacao do laboratorio e os resultados.

No acompanhamento é permitido a retirada de amostras de cana desintegradas e
homogeneizadas e de caldo, para posterior analise em outro laboratério
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Art Os representantes credenciados pelos Sindicatos Rurais ou pela FAEP, poderao
11° . acompanhar todos os procedimentos utilizados para avaliar a qualidade da cana.

Quando se constatar a existéncia de qualquer irregularidade na aplicacéo
destes procedimentos, deve-se exigir uma acgéao corretiva imediata por parte do
laboratorio e, caso isto ndo ocorra, a irregularidade devera ser comunicada por
escrito a0 CONSECANA-PARANA.

Nao sera permitida a anulagéo de amostras e/ou de valores analiticos, sem a
P.4 prévia concordancia entre a unidade industrial e o representante do Sindicato
Rural ou da FAEP

P.3

As unidades industriais deverao realizar, através do Instituto Nacional de
Metrologia, Normalizacao e Qualidade Industrial (INMETRO), ou de

Art. empresas credenciadas pelo mesmo, 2 (duas) afericées da balanca de
12° pesagem da cana, sendo a primeira no inicio da safra e a segunda na
metade do periodo de moagem, devendo os laudos serem fixados no
recinto da balanca.




ANEXO | — Do seu Regulamento

Art.
13°

A entrega da cana, sob a responsabilidade do fornecedor, devera ser
realizada até 72 (setenta e duas) horas da queima, excluindo-se o tempo que
a unidade industrial estiver impossibilitada de receber a cana.

A cana entregue apods 72 (setenta e duas) horas da queima, sofrera
descontos no valor da tonelada, de acordo com a expressao:

K=1-(H-72)x0,002 onde:
K = fator de desconto a ser aplicado ao ATR,;
H = tempo, em horas, da respectiva queima

A matéria prima entregue apos 120 (cento e vinte) horas corridas da queima
fica excluida deste sistema de avaliagé&o da qualidade da cana.

As unidades industriais deverdo informar, em relatérios, o tempo transcorrido,

P.3 .
nos casos em que ocorrerem descontos devido a demora de entrega.

Os fornecedores deverao informar a unidade industrial, por escrito e com

P.4 antecedéncia, a hora da queima, exceto se a unidade industrial dispensa-los
desta obrigacéao.
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Na hipétese de ocorrer problemas nos processos de amostragem, analise
ou de processamento de dados, de forma a prejudicar a média do ATR do
dia, 0 mesmo sera obtido pela média ponderada dos valores
correspondentes aos dias imediatamente anteriores e posteriores ao dia em
pauta, e na mesma quantidade de dias em que faltarem a informacao.

Art.
14°

A média quinzenal sera prejudicada quando houver interrupcao das analises
por periodo superior a 5 (cinco) dias consecutivos ou a 7 (sete) dias

alternados.

Paragrafo
unico

Art. A unidade industrial podera recusar o recebimento de carregamentos com
15° pureza do caldo abaixo de 75% (setenta e cinco por cento).

Os carregamentos recebidos nas condi¢cdes do “caput” deste artigo, cuja
qgualidade for aferida conforme estas normas, nao poderao ser excluidos do

sistema.

Paragrafo
unico




ANEXO | — Do seu Regulamento

Art. A metodologia de calculo e os resultados obtidos de sua aplicagao
16° obedecera ao critério proposto pelo CONSECANA-PARANA.

Art. A execucao deste sistema sera regulamentada por Normas Operacionais
17° definidas pelo CONSECANA-PARANA.

Este Anexo | do Regulamento foi aprovado na Assembléia Geral do
CONSECANA-PARANA, realizada no dia 26/04/00, na cidade de Maringa,
entrando em vigor nesta data, tendo sido alterado pelas Circulares pos
teriormente aprovadas pela Diretoria, ja contempladas nesta edicao
revisada.

Art.
18°
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EXEMPLO DE CALCULO DE ATR

DA g
Brix Yo CAIAO e e 19,56 %
Leitura sacarimetricalPb 71,31
PesodoBagacoUmido . 130,70 g
1).- Calculo da Fibra (F)

F=0,152 x PBU - 8,367
Fmra%{:ana ........................................................................................................................... 1 150 .

...............................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................




EXEMPLO DE CALCULO DE ATR
3) Calculo da Pureza % Caldo [E’l]

..............................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................

4).- Calculo do Coeficiente C
C=1,0313-0,00575x F

..............................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................

5).- Calculo da Pol da Cana
PC=5Sx(1-0,01F)xC

..............................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................

6).- Calculo do Agucares Redutores % Cana (ARC)
AR % Cana (3,641 -(0,0343"Q)x(1-001xF)xC




EXEMPLO DE CALCULO DE ATR

7).-Calculodo ATR
ATR:{Q 52603*Pol cana)+(9,05*AR% cana]

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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