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INTRODUCAO

A idade estimada do planeta Terra ¢ de 4,5 bilhoes de anos'. Durante todo esse periodo, intimeras
interagces vém ocorrendo entre os seres vivos € 0 meio ﬁ'sico-qufmico, que em seu principio, embora
de maneira muito arcaica e basal, produziram condigdes e ambientes propicios a proliferaciao de
milhares e complexas expressoes de vida no planeta. Logo, toda essa derivagio ocorrida desde o inicio
do planeta produziu a biodiversidade ou diversidade de vida (em toda a sua compreensao) como uma
caracteristica muito peculiar da Terra, que a difere dos demais planetas conhecidos por nao terem vida
ou ambientes habitdveis, pelo menos, sob a ética do homem.

A vida na Terra também ¢é antiga. Até pouco tempo, estimava-se que os mais antigos fésseis
conhecidos tinham cerca de 3,5 bilhoes de anos. Para se ter uma ideia, os dinossauros tiveram seu inicio
hd 250 milhoes de anos. (MARSHALL, 2016). Mas a cada dia, com o aperfeicoamento de técnicas

€ 0 avango nas pesquisas cientiﬁcas, surgem novas descobertas que retratam um pouco mais sobre a
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nossa histéria. A exemplo disso, pesquisadores descobriram recentemente o que parecem ser micrébios
fossilizados que remontam a 3,7 bilhées de anos! Chamados de estromatdlitos, esses indicios de vida
s40 agora um dos mais antigos fésseis conhecidos da Terra e foram encontrados em um afloramento de
rochas na Groenlandia.

Assim, o planeta com as atuais carateristicas foi desenvolvido por um complexo processo
evolutivo que sofreu profundas transformagdes por milhdes de anos e produziu cada ecossistema
existente hoje, construido por interacoes e coevolugoes, gerando um sistema totalmente equilibrado
com milhées de espécies interagindo entre si e com o meio fisico-quimico, e contribuindo paraasaide
e estabilidade desse complexo sistema. Durante todo esse processo de evolugao, o planeta enfrentou
uma série de influéncias ambientais, como aumentos e redugbes de temperatura, precipitagoes
atmosféricas, raios e ventos, quedas de meteoros, movimentos tecténicos e magmadticos, glaciagdes
etc. Em resposta a essas influéncias, foram estabelecidas determinadas condigdes ambientais que
permitiram que as espécies e ecossistemas se adequassem as condigoes existentes, em uma complexa
dinimica de extingao ou especiagio (DARWIN, 1859; MAYR, 1963; PRICE, 2007), moldando
condi¢des que determinam a existéncia do chamado equilibrio ecolégico, caraterizado como uma
ténue resultante dos diferentes impactos, que apresenta condi¢bes extremamente varidveis com
o passar do tempo. Assim, todos esses fendmenos e experimentagoes ocorridos no planeta criou
um conjunto de ‘aprendizagem comum’ que alguns cientistas chamam de ‘biblioteca da vida'.
(VALIVERRONEN; HELLSTEN, 2002).

De fato, a intervengao humana sobre o planeta tornou-se tio profunda que a comunidade
cientifica definiu essa nova era com o termo ‘Antropoceno” (CRUTZEN; STOERMER, 2000),
indicando o atual periodo geolégico da Terra, o qual comegou hd aproximadamente 10 mil anos com o
fim da dltima glaciagao. Isso se deve a tamanha alteracio que 0 homem vem provocando no planeta de
forma a causar interferéncia nos processos atmosféricos, geolégicos e hidroldgicos da biosfera. Assim,
os lancamentos de gases de efeito estufa, de efluentes domésticos e industriais nao tratados em cursos
hidricos, o desmatamento de grandes dreas florestadas, tém apresentado evidéncias globais de que
estamos alterando ou acelerando os ciclos naturais da Terra (como exemplos o aquecimento global e
as extingdes em massa das espécies), atualmente conhecida como a 6.2 grande extin¢ao. (BARNOSKY
etal,2011).

BIODIVERSIDADE E SEUS CONCEITOS

Embora esse tema seja bastante discutido e muito atual, ainda assim é um conceito muito recente.
O termo ‘diversidade biolégica’ foi primeiramente utilizado pelo cientista Raymond Dasmann em seu
livro intitulado A different kind of country. Contudo, o tema sé foi amplamente adotado depois

da publicagao do livro Conservation biology na década de 1980, o qual teve seu preficio escrito



por Thomas Lovejoy, importante bidlogo conservacionista, que apresentou o termo a comunidade
cientifica e o popularizou na sociedade. Entretanto, foi somente em 1989 que a International Union for
Conservation of Nature and Natural Resources (IUCN) contemporizou o conceito de biodiversidade
para ‘o grau de variedade da natureza, incluindo tanto o nimero como a frequéncia dos ecossistemas,
espécies ou genes em determinada assembleia’, considerado em trés niveis diferentes: diversidade
genética (variedade de genes em uma espécie), diversidade de espécies (variedade e riqueza de e entre as
espécies) e diversidade de ecossistemas (variedade em maior nivel de complexidade e compreendendo
todos os niveis de variagao).

Concomitantemente a crescente popularizagio do tema, sobretudo pela comunidade cientifica,
a problemdtica em relacao a degradagio dos ecossistemas também se tornava assunto relevante na
sociedade, a qual experimentava um periodo de grande avanco tecnolégico. Nesse contexto mundial,
foi realizado em 1992, no Rio de Janeiro, a Conferéncia das Nagoes Unidas sobre 0 Meio Ambiente
e Desenvolvimento, também conhecida por Rio-92, Eco-92 ou Cipula da Terra. Nesse evento foi
aprovado o texto da Convengao sobre Diversidade Biolégica (CDB), o qual representou um marco
extremamente significativo, pois trouxe a luz a necessidade de preservacio da biodiversidade e definiu
uma politica relacionada as acoes necessdrias em nivel global. (MMA, 2018). Assim, o artigo 2.° da
Convengio sobre Diversidade Bioldgica (1992) consolidou biodiversidade ou diversidade bioldgica
como “a variabilidade de organismos ‘vivos’ de todas as origens, compreendendo, dentre outros, os
ecossistemas ‘terrestres’, ‘marinhos’ e outros ‘ecossistemas aqudticos’, e os complexos ecolégicos de que

fazem parte; compreendendo ainda a diversidade dentro de espécies, entre espécies e de ecossistemas’.

(CDB, 2000).

Niveis de diversidade

Diversidade genética é o conjunto de genes presentes na populagio. Isso porque individuos de
uma mesma populacio sio diferentes geneticamente, com excegio dos clones* (exemplo: plantagio
de cana-de-agucar, mandioca ou florestas plantadas para produgao de celulose). Assim, quanto maior
a variabilidade genética, maiores sio as recombinagdes e as chances de a populagio se adaptar as
variagbes ambientais e serem menos vulnerdveis as extingoes. A varia¢io genética é muito benéfica a
economia também, pois permite o melhoramento genético de espécies tteis a0 homem (que incluem
animais domésticos e plantas cultivadas), tornando-as resistentes as pragas e doengas e/ou com maior
produtividade.

A diversidade de espécies incluiu todos os organismos da Terra, desde as bactérias unicelulares
até os animais mais complexos. Para entendermos melhor, dentro do conceito bioldgico, espécies
sao membros de populagdes que se intercruzam ou tém potencial para cruzar naturalmente, gerando

descendentes férteis. Ainda assim, existem muitos conceitos para espécies.
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Diversidade de ecossistemas (paisagem)

A comunidade biolégica de uma localidade e as suas interagoes entre si e entre o meio
fisico-quimico ¢ chamada de ecossistema. Dessa forma, ainda que bastante discutido pela Ecologia de
Comunidades, entende-se que em ambientes que apresentam maior diversidade de espécies e habitat
possa haver maior estabilidade do ecossistema diante de impactos ambientais naturais (ou disttrbios),
como exemplo, incéndios florestais, extensos periodos de seca ou chuvas e/ou de impactos ambientais
causados pelo homem (antropogénicos), como o desmatamento ou o lancamento de efluentes nio
tratados em rios. Entende-se que ambientes com maior diversidade sao mais complexos e, portanto,
poderiam se recuperar mais facilmente ao serem afetados por uma perturbacio, diferentemente de
pequenas populagoes, as quais poderiam ser extintas. (LACY ez al., 2005).

A biodiversidade pode ser interpretada do ponto de vista da variagdo intraespecifica, como
por exemplo, subpopulagbes geneticamente distintas (BATISTA, 20006) e incluir, em maior escala,
a variedade de tipos de comunidades ou ecossistemas de uma regido, tais como desertos, florestas,
mares, lagos, entre outros. (BEGON ez al., 1996). Portanto, de acordo com a escala utilizada, a
diversidade pode se diferenciar em trés tipos: alfa (), beta (B) e gama (y). (WHITTAKER, 1972).

Indices matemdticos de biodiversidade tém sido desenvolvidos para descrever a diversidade das
espécies em escalas geogréficas diferentes, sobretudo para implementagio de politicas preservacionistas
e criagdo de dreas de conservagao, principalmente em dreas que detenham alta diversidade. Assim, a
diversidade dentro de um Aabitat nao deve ser confundida com a de uma regido a qual contém virios
habitat.

Para que possamos entender as escalas da biodiversidade, tem-se por ‘diversidade alfa® (o) ou
‘diversidade local’ o niimero total de espécies em um habitat ou em uma tnica comunidade (Figuras
1 e 2), de forma que pode ser considerada como a riqueza das espécies para fins de comparagio entre
ecossistemas e ¢ bastante sensivel a definicao de habitat e A drea e intensidade da amostragem. Por
exemplo, a diversidade de organismos identificados em uma mata de galeria.

A ‘diversidade gama’ (y) ou ‘diversidade regional’ é o nimero total de espécies observado em
‘todos os habitar dentro de uma drea geografica’ (Figuras 1 e 2), que nao inclui fronteiras significativas
para a dispersdo de organismos, como um bioma, um continente, uma ilha. Por exemplo, a diversidade
de organismos do Cerrado.

J4 a ‘diversidade beta’ () é a mudanga de espécies ao longo de um gradiente ambiental (Figuras
1 e 2). Assim, a diversidade B corresponde a diversidade entre habitat ou outra variagio ambiental
qualquer, isto ¢, mede o quanto a composi¢ao de espécies varia de um lugar para outro. Ela abrange
grandes dreas de ecossistemas e sua caracterizagao depende também da diversidade de relevos, solos e

fitofisionomias em um territdrio.
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Figura 1 — A drea cinza representa uma Comunidade X (paisagem) hipotética. Os circulos representam
a diversidade alfa (o), que ¢ igual a 5, pois tenho 5 espécies em cada local. A diversidade gama (y) é
representada por todas as diferentes espécies na regiao, sendo igual a 15 (5 + 5 + 5). J4 a diversidade
beta (B) é igual a 3, pois tenho diferentes composi¢des em trés dreas.

Fonte — Adaptado de Baselga, 2010.

Figura 2 — A 4rea cinza representa uma Comunidade Y (paisagem) hipotética. Os circulos representam a
diversidade alfa (ct), que é igual a 5, pois tenho 5 espécies em cada local. A diversidade gama () também
¢ igual a 5, visto que temos a mesma composicao de espécies nos locais. Assim, a diversidade beta (3)

¢ igual a 1, pois embora os locais sejam geograficamente distintos, o conjunto de espécies ¢ o mesmo.

Fonte — Adaptado de Baselga, 2010.

Assim, pode-se avaliar a biodiversidade de determinada drea com base em dois parimetros:
1. riqueza de espécies: numero de espécies existentes na comunidade;

2. equitabilidade: abundéncia de cada espécie, ou seja, a propor¢ao de individuos de cada espécie
que existe na regiao.

Quanto maior o ndmero da riqueza de espécies e quanto maior a equitabilidade entre elas, maior
a biodiversidade. O que poucos sabem ¢é que a diversidade ¢ a principal caracteristica que determina

a capacidade de sobrevivéncia de um sistema durante e apés um periodo de adversidade. A grande
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diversidade de espécies foi o que permitiu a recuperagio da vida em nosso planeta apés as vdrias
crises pelas quais ele passou, como mudancas climdticas globais, movimentos de continentes, erup¢oes
vulcanicas, choques de meteoros, entre outros fatores que alteraram e ainda alteram drasticamente a
vida sobre a Terra. (SALGADO-LABORIAU, 1994).

Durante todo o processo de equilibrio do planeta ocorreram transformagoes, ou seja, toda energia
que entra em um sistema é processada em nova energia, seja ela térmica, seja cinética, potencial etc.
A natureza mantém o equilibrio por meio da reserva de energia por parte de alguns organismos, que
apresentam a capacidade de reter em si parte da energia de alta entropia que sugam da natureza.
Isso quer dizer que tais organismos agem de modo a colaborar para o equilibrio ecolégico. Porém,
quando a capacidade desses organismos é superada, a desorganizacdo do meio ambiente vem 2 tona
por meio de entropia negativa (desequilibrio). Quando isso acontece, alguns alertas sao possiveis de
serem observados, como a extin¢io de determinadas espécies ou o desequilibrio entre épocas de chuvas
e secas. (MORALEZ; DINIZ, 2008).

O meio ambiente pode se harmonizar em um sistema aberto por meio da homeostase, ou seja,
pela autorregulagao. Conforme exemplo descrito por Moralez e Diniz (2008), a visita excessiva de
turistas em uma ilha pode causar a degradagao do sistema presente, no caso, a beleza intocada da
natureza. O controle quanto ao ndmero de visitantes, como ocorre na Ilha do Mel, em Pontal do
Parand-PR, mantendo o baixo fluxo de pessoas, contribui para a homeostase local.

Mesmo sabendo-se da importincia de se estudar a diversidade da vida em todos seus niveis, a
diversidade de espécies é certamente o item mais conhecido e estudado.

O conceito de espécie bioldgica vem sofrendo influéncia pela ampliagio do conhecimento
genético atual, assim como pela evolugio dos organismos. Atualmente, acredita-se que a capacidade
de intercruzamento ou da troca de combinagio genética entre individuos, em condigoes normais, é a
principal caracteristica de separagao entre espécies.

Esse conceito reconhece que individuos ou populagoes podem variar quanto a aparéncia e até
mesmo ser de ragas distintas (por exemplo, as racas de caes) e ainda corresponderem a mesma espécie,
desde que possam se reproduzir liviemente originando filhotes férteis.

Contudo, essa determinagio de ‘espécie’ nio se aplica para os microrganismos e algumas plantas,
pois podem apresentar sistemas reprodutivos especiais ou diferentes entre os individuos, ou seja, o
conceito de espécie bioldgica baseado na capacidade de intercruzamento nao funciona para esses
organismos. Sendo assim, atualmente, o conceito de espécie baseia-se principalmente em diferengas
genéticas ou de aparéncia, desde que consideradas suficientemente significativas, em vez da sua
separagao reprodutiva.

Para se caracterizar a diversidade de espécies de determinado local, a maneira mais simples ¢é
contar ou listar as espécies existentes. Essa contagem é chamada de ‘riqueza de espécies’. Porém, para
algumas plantas e microrganismos o que contamos sio formas distintas e nio exatamente espécies
bioldgicas. Portanto, a diversidade de espécies apresenta significados diferentes para animais, plantas e

microrganismos.



Biodiversidade atual

O conhecimento do homem sobre quantas sao as espécies que coexistem na Terra é ainda muito
incipiente. As estimativas cientificas sobre o nimero de espécies variam de 2 a 100 milhées, contudo, a
maioria dos estudos aceita o niimero de 10 milhdes como o mais préximo da realidade. Dessas, menos
de 1,8 milhao foi devidamente classificada e descrita cientificamente.

Em 2011, a revista PLOS Biology publicou um artigo no qual os cientistas calculavam que o
nimero de espécies estimadas para a Terra seria de 8,7 milhdes. Embora exista uma grande margem de
erro, esse ¢ o calculo mais preciso jd feito sobre a presenca de vida no planeta. De acordo com os cientistas,
dos 8,7 milhoes, 6,5 milhoes sao espécies terrestres e 2,5 milhdes, marinhas. (MORA ez al., 2011).

A Conservation International (CI) denomina como ‘Pais de Megadiversidade’, os paises mais ricos
em biodiversidade do mundo. Os critérios avaliados sao o nimero de espécies de plantas endémicas
e o numero total de espécies de mamiferos, aves, répteis e anfibios. Assim, o Brasil apresenta-se como
campedo absoluto de biodiversidade, reunindo 13,1% da biota mundial (com intervalo de confianca
igual a 95%), de acordo com Lewinsohn e Prado (2005). Aqui, conforme pode ser observado na
Tabela 1, concentram-se 55 mil espécies de plantas superiores (22% do total mundial), muitas delas
endémicas; 524 espécies de mamiferos; mais de 3 mil espécies de peixes de dgua doce; entre 10 e 15
milhoes de insetos (a grande maioria ainda por ser descrita) e mais de 70 espécies de psitacideos: araras,
papagaios e periquitos. (COSTA, 2010; LEWINSOHN; PRADO, 2005). Isso ocorre devido ao fato
do pais apresentar regioes com diferentes zonas climdticas, variando entre trépico imido, semidrido
e dreas temperadas, gerando diversas zonas biogeograficas, tais como a Floresta Amazonica, Pantanal,

Cerrado, Caatinga, Campos Sulinos e a Mata Atlantica.

Quadro 1 — Ntmero de espécies descritas no Brasil e no mundo.

Reino/Filo ou subdivisao Brasil Mundo
VIRUS 310 - 410 3.600
MONERA (bactérias e algas verde-azuladas) 800 —900 4.300
FUNGOS 13.090 — 14.510 70.600 — 72.000
PROTISTAS 7.650 — 10.320 76.100 — 81.300
Protozodrios 3.600 — 4.140 36.000
Algas 4.180 - 5.770 37.700 — 42.900
PLANTAS 43.020 — 49.520 263.800 — 279.400
Musgos (briéfitas) 1.800 — 3.100 14.000 — 16.600
Samambaias (pteridéficas) 1.200 — 1.400 9.000 — 12.000




Reino/Filo ou subdivisao

Brasil

Mundo

Contiferas — pinheiros (gimnospermas)

Plantas de flor com ovdrio (angiospermas)

15

40.000 — 45.000

806

240.000 — 250.000

ANIMAIS

103.780 — 136.990

1.279.300 — 1.359.400

Invertebrados

96.660 — 129.840

1.218.500 — 1.298.600

Esponjas (poriferos)

Corais e dguas-vivas (cniddrios)
Vermes achatados (platelmintos)
Vermes redondos (nematédeos)
Minhocas e poliquetas (anelideos)
Moluscos

Estrelas-do-mar, ouri¢os (equinodermas)

300 — 400
470

1.040 — 2.300
1.280 — 2.880
1.000 - 1.100
2.400 — 3.000

329

6.000 —7.000
7.000 — 11.000
12.200

15.000 — 25.000
12.000 — 15.000
70.000 — 100.000

6.000 — 7.000

Artrépodes 88.790 — 118.290 1.077.200 — 1.097.400
Insetos 80.750 — 109.250 950.000

Centopeias e gongolos (miridpodes) 400 — 500 11.000 - 15.100
Aranhas e 4caros (aracnideos) 5.600 — 6.500 80.000 — 93.000
Crusticeos 2.040 36.200 — 39.300
Cordados (vertebrados e outros) 7.120 - 7.150 60.800

Tubardes e raias (condrictes) 155 960

Peixes (com osso — ostefctes) 3.261 27.400

Anfibios 687 5.504

Répteis 633 8.163

Aves 1.696 9.900

Mamiferos 541 5.023

TOTAL 168.640 — 212.650 1.697.600 — 1.798.500

Fonte — Lewinsihn; Prado, 2005.

O Brasil é reconhecido por ter a maior diversidade biolégica do mundo, de forma que temos,

portanto, muitas dreas que s3o consideradas prioritdrias para conservagao, conhecidas por hozspots, termo
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apresentado pela primeira vez pelo cientista Norman Myers (1988). A Conservagao Internacional (CI)
adotou o conceito de que, para uma regido ser qualificada como hozspots, deve preencher pelo menos dois
critérios: abrigar no minimo 1.500 espécies de plantas vasculares endémicas e ter 30% ou menos da sua
vegetagao original. Assim, a Conservagio Internacional Brasil colaborou com o Projeto de A¢des Prioritarias
para a Conservagao da Biodiversidade dos Biomas Brasileiros, do Ministério do Meio Ambiente. Centenas
de especialistas e representantes de vdrias instituigoes trabalharam juntos para identificar dreas prioritdrias
para a conservagao, como o Cerrado e a Mata Adantica. (SCARANO; CEOTTO, 2015).

Essas pesquisas recentes apontam o tamanho do nosso desconhecimento em relagao a biodiversidade,
uma vez que a maijoria das espécies ainda nao foi classificada ou mesmo descoberta, o que tem gerado
uma grande preocupagio dos especialistas, visto que muitas delas estio desaparecendo antes mesmo
que saibamos da sua existéncia ou da sua importincia dentro do nicho ou do ecossistema. Dessa forma,

as agdes humanas estdo queimando a nossa imensa ‘biblioteca da vida'.

AMEACAS A BIODIVERSIDADE

Nas ultimas décadas, dados apontam que o homem devastou mais dreas naturais do que toda a
humanidade em milhées de anos da existéncia do planeta. A agdo humana sobre os ecossistemas tem
afetado cada vez mais espécies da fauna e flora do planeta.

A diminui¢io do endemismo de determinada espécie é uma forte ameaga a biodiversidade. Nesse
caso, 0 nosso pais se destaca negativamente, pois diversas espécies, tanto de animais quanto de plantas,
origindrias de ambientes endémicos, como a Mata Atlantica e o Cerrado, estdo seriamente ameacadas
de extingao. (SANTOS, 2010).

Segundo Mendonga ez al. (2009), a consequéncia mais nefasta das ameacas a biodiversidade é, sem
sombra de davida, a extingao de uma espécie. Quando isso acontece perde-se o patriménio genético,
podendo afetar a dinimica das relagoes tréficas entre os seres vivos que compdem a teia alimentar em
que a espécie se insere.

Cabe lembrarmos que a extingao de espécies faz parte do processo evolutivo. Estima-se que de
99% de todas as espécies que jd existiram estao hoje extintas. Trata-se de um evento lento causado
por fatores como surgimento de competidores mais eficientes e catdstrofes naturais, como a extingio
dos dinossauros. Acredita-se que os dinossauros entraram em extingao em fun¢io da mudanca
climdtica em decorréncia da queda de um meteorito, hi cerca de 65 milhées de anos. Conforme
mencionado anteriormente, a principal ameaga as espécies e, consequentemente, a biodiversidade é
o impacto planetirio causado pelo ser humano. A degradacio dos ecossistemas do planeta acelerou o
desaparecimento de animais e plantas, um processo que deveria ocorrer lentamente. Para ser ter uma
ideia, registros fésseis mostram que os niveis de extingo atuais sao cerca de mil vezes maiores do que a
taxa natural prévia. (PIMM ez al., 2014). Os anfibios sao particularmente mais sensiveis as mudangas
ambientais, com taxas de extin¢ao estimadas em até 45 mil vezes a sua velocidade natural. Vale lembrar



que a maioria dessas extingées nem mesmo sdo registradas, de forma que nem sabemos o quanto

estamos perdendo sistematicamente.

A principal causa da degradagio ambiental é a a¢io humana por meio do uso desequilibrado dos

recursos naturais, desregulando os ecossistemas, seja pela morte de espécies, nichos, habitat, seja pela

perda da fungao ecossistémica. As principais causas da perda de espécies sao

1.

Degradagao e fragmentagdo de ambientes naturais causados, principalmente, pelo
desmatamento proveniente da expansio das cidades, infraestrutura e das atividades rurais
como pastagens (como a pecudria extensiva) e agricultura (por exemplo, abertura de fronteira
agricola em drea de Amazonia Legal). A formagio de lagos para hidrelétricas causa fragmentagao
nos fluxos hidricos e acaba por isolar espécies. A mineragio também elimina, muitas vezes de
forma irreversivel, habitat. Esses fatores reduzem o total de habitat disponiveis as espécies e
aumentam o grau de isolamento entre suas popula¢oes, diminuindo o fluxo génico entre elas,

o que pode acarretar perdas de variabilidade genética e, eventualmente, a extingdo de espécies.

Superexploragio como a caga e a sobrepesca, por exemplo, sao agdes responsdveis pela pressao
e consequente diminui¢io do nimero de individuos de vérias espécies anualmente (por
exemplo, atum-azul, jacaré-de-papo-amarelo, rinoceronte-branco), bem como a retirada ilegal
de madeira (como o mogno-brasileiro, drvore nativa da Amazénia) e a exploragao de plantas
de interesse especial a0 homem (tais como o xaxim e o palmito, nativos da Mata Atlantica),
de forma que as espécies nao conseguem repor o estoque natural, devido a grande exploragao
comercial que sofrem. Adicionalmente, o trfico de animais e plantas silvestres também é um
facilitador da diminui¢io de organismos, pois alimenta um comércio internacional cruel,
porém muito lucrativo, tendo como exemplo as aves brasileiras, especialmente da familia

Pxsittacidae, representada por periquitos, papagaios e araras.

Introdugao de espécies exdticas, ou seja, aquelas que nao sao nativas de uma regiao (também
conhecidas por espécies alienigenas), pois sio encontradas fora da sua drea de abrangéncia
natural (espécies endémicas). Essas apresentam vantagens competitivas, por exemplo, a
auséncia de predadores ao se instalarem. Alguns estudos indicam que ambientes degradados
favorecem a dispersdo dessas espécies por apresentarem caracteristicas mais rusticas. Com o
aumento do comércio internacional (por exemplo, maior fluxo de trifego de navios), muitas
vezes individuos sdo translocados para dreas onde nao encontram filtros ambientais (doengas,
predadores, competidores) ou ainda apresentam maior eficiéncia que as espécies nativas no
uso dos recursos (como as tildpias). Dessa forma, multiplicam-se rapidamente, ocasionando

o empobrecimento dos ambientes, simplificagio dos ecossistemas e a extingio de espécies

nativas. (VITULE; PRODOCIMO, 2012).

ol . b
Poluigao da dgua, ar e solo. Muitas espécies nao conseguem sobreviver a esses ambientes, seja
pelo uso indiscriminado de pesticidas, que leva 3 morte ou ao surgimento de doengas, seja pelo

desequilibrio da cadeia alimentar e pela perda de espécies (como as abelhas polinizadoras).



5. Mudangas climdticas. Embora nao haja consenso na comunidade cientifica, muitos estudos
apontam o desaparecimento de espécies, em especial de anfibios. Um estudo publicado em
2011, por meio da andlise e compila¢ao de vérios outros estudos, concluiu que 10 a 14%
das espécies serao extintas. (MACLEAN; WILSON, 2011). O aumento da temperatura dos
oceanos tem causado eventos globais de branqueamento e morte de corais. E importante
lembrar que os corais sio organismos-base da cadeia alimentar marinha, que sustentam os

demais niveis tréficos representados por crustdceos, peixes e mamiferos marinhos.

Dentre as ameacas a biodiversidade, um tema bastante comentado atualmente é a mortandade
das abelhas. Esses animais exercem um servigo ecossistémico essencial a sobrevivéncia humana
(MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT, 2005), sendo responsdveis por 70% da
poliniza¢do das principais culturas produzidas no mundo (RICKETTS ez a/., 2008), destacando a
produgao de culturas alimenticias nos paises tropicais que dependem da polinizagao por abelhas,
tais como a produgio de magas, agai, acerola, maracujd, castanha, café, canola, soja, morango,
tomate, entre outros.

Em alguns casos, essa interagao entre o polinizador e a planta nio é obrigatéria, ou seja, existem
outros agentes polinizadores que transferem o pélen, contudo, pesquisas demonstram que culturas
polinizadas por abelhas selvagens apresentam melhores resultados na produtividade e na qualidade.
Os frutos, por exemplo, apresentam mais sementes, melhor aparéncia, valor nutritivo, peso e até
longevidade. (JUNQUEIRA; AUGUSTO, 2016; NUNES-SILVA ez al., 2013). Entende-se, portanto,
que ao refletirem melhor qualidade e estabilidade nas colheitas, as abelhas polinizadoras também
promovem melhores rendimentos aos agricultores.

Os servigos prestados pelos ecossistemas sao incalculdveis, assim como o de polinizacao promovido
pelas abelhas e demais polinizadores, quando falamos em manuten¢io da diversidade de vida na
Terra. Muitos especialistas tém se dedicado a valorar economicamente o servico da polinizagio. De
acordo com a Plataforma Intergovernamental sobre Biodiversidade e Servios Ecossistémicos (IPBES,
2016), os cilculos apontam que a polinizagao e producio de alimentos podem ser estimadas entre
US$ 235 bilhoes e US$ 577 bilhoes. No Brasil, a poliniza¢io tem um valor anual de US$ 12 bilhoes
apenas para a renda agricola das culturas dependentes. A safra de soja representa US$ 22 bilhoes de
receita anual, sendo que US$ 5,7 bilhées é contribuicio das culturas polinizadas por abelhas e demais.

As abelhas apresentam relevante papel econémico, sobretudo no Brasil em que o PIB tem sua maior
contribuicio proveniente da agricultura. Além disso, deve-se destacar que os polinizadores apresentam
imprescindivel papel na manuten¢ao dos sistemas naturais. A polinizagao é um servigo ecossistémico de
‘regulagao’, ‘provisao’ e ‘suporte’, sendo responsdvel pela produ¢io de muitas variedades de alimentos,
além de contribuirem com o fluxo génico entre as espécies, pois quando uma abelha visita uma flor
masculina e transfere o p6len para a flor feminina, promove a fertilizagao e mistura de material genético
entre as espécies, fato essencial para a manutencio da biodiversidade genética. Esse fator contribui de

forma significativa para a regeneragao de 4reas vegetadas e mais resilientes aos impactos do que dreas
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mais homogéneas. Além do mais, a polinizagao por abelhas promove a restauragao de ecossistemas
naturais, manuten¢io ¢ qualidade dos solos, tio importantes para a manuten¢io da produgio de
alimentos. Pesquisas apontam que das espécies silvestres que atuam na poliniza¢ao agricola, apenas 2%
sao responsdveis por 80% dos servigos de poliniza¢io. (KLEIJN ez al., 2015).

O papel desses polinizadores nao ¢ somente dedicado & transferéncia de pélen entre as flores
dos individuos; as abelhas selvagens aumentam a quantidade total de pdlen depositada nos estigmas
das flores, elevando as probabilidades de fecundacio e, por consequéncia, aumentam a quantidade
e qualidade de culturas. (NRC, 2007). Sem contabilizar os valores intrinsecos de coevolugao das
relagdes especificas entre polinizador-planta, o valor de existéncia das espécies e todo o conhecimento
e potencial embutido nesses processos. O que nio sabemos é como seria a vida no mundo se as abelhas
tivessem suas populacoes reduzidas ou mesmo se desaparecessem.

Atualmente, a expansio das fronteiras agricolas para produgao de alimentos para uma populacio
mundial que cresce de forma exponencial tornou-se a principal ameaca a biodiversidade. A intensificacao
agricola e a conversdo de terras, antes cobertas por florestas, em solos produtivos e na maioria por
monocultoras, provocam uma série de alteragdes, as quais tém contribuido para o desaparecimento
das abelhas.

Com o aumento de dreas agricultdveis, hd perdas substanciais de habitat naturais que interrompem
as comunidades de polinizadores. Assim, inicia-se um efeito cascata, no qual o ecossistema perde a
estabilidade, espécies entram em extingao local e o servigo ecossistémico é perdido. Perde-se o equilibrio
ecoldgico, juntamente ao controle natural de pragas, o qual existe pela coexisténcia de predadores
versus presas e competidores. Quando se perde esse equilibrio na cadeia tréfica, perde-se a capacidade
de resiliéncia dos ecossistemas, de decomposi¢io da matéria orginica, da ciclagem de nutrientes e da
alteragao dos ciclos biogeoquimicos, ou seja, o processo deixa de ser autorregulado.

Cabe destacar que o desaparecimento das abelhas tem se dado por um efeito sinérgico em
fungao das profundas alteragoes ambientais causadas pelo homem ao planeta, tais como poluigao,
grande nimero de produtos presentes na vida moderna (firmacos, nanoparticulas), que acabam
armazenados em algum compartimento ambiental, seja na dgua, seja no solo, no ar ou em
sedimentos. As mudangas climdticas tém um papel importante no declinio das abelhas, uma vez
que alteram épocas de floragoes, por exemplo. Contudo, a comunidade cientifica internacional
tem relatado que a principal causa do desaparecimento dos polinizadores se deve ao uso abusivo de
pesticidas nas lavouras, principalmente o fipronil e os neonicotinoides. (THE GUARDIAN, 2013;
BONMATIN ez al., 2007).

Além de causarem efeitos letais nas abelhas, os pesticidas sao levados para dentro das colmeias
e acabam contaminando a prole, o que tem causado o desaparecimento em massa delas em certas
regides. Como jd discutido anteriormente, polinizagio pode ser muito especifica para certas culturas,
e essa relagao tao estreita entre polinizador-planta tem causado indmeros prejuizos na agricultura, que
passa a ser menos produtiva e precisa utilizar dispersores de sementes nao naturais, aumentando os

custos do processo, os quais acabam sendo repassados ao consumidor final.



O tema sobre o desaparecimento das abelhas ¢ bastante polémico, mas real e muito bem relatado.
Essa dependéncia humana dos servigos prestados pelo ecossistema deveria ser mais bem valorada,

sobretudo respeitada para que continuemos a usufruir e coexistir.

Extin¢iao de espécies

Durante toda a histéria da vida na Terra os organismos foram expostos a variagoes climdticas,
responsdveis em grande parte pelos padroes atuais de diversidade, distribui¢do e abundincia das
espécies. (NAVAS; CRUZ-NETO, 2008). Acredita-se que se as condi¢oes climdticas mudam, podem
ocorrer diferentes tipos de ajustes a nova condigao, ocasionando até mesmo extin¢ao local ou total das
espécies.

Anteriormente, comentamos que grandes extingdes em massa foram possivelmente causadas por
mudangas climdticas que aconteceram no passado, tratando-se de um processo natural. Destaca-se
que o processo natural nio significa desejével, pois naturais sdo as erup¢oes vulcanicas, os impactos de
asteroides sobre a Terra, entre outros. E, ainda, fendmenos bioldgicos decorrentes da agao antrépica
(causados pelo homem) nao sio considerados naturais.

O grande e recente crescimento demografico das cidades reduziu expressivamente a cobertura
vegetal do pais, formando, geralmente, pequenos e isolados fragmentos florestal.

Para virias espécies, muitos desses fragmentos podem nao disponibilizar a drea e/ou condigdes
minimas necessdrias para sua reprodugao (CUTLER, 1991; GILPIN; SOULE, 1986), ou a
fragmentagio é avangada a ponto de nao permitir a dispersao de espécies entre os fragmentos, o que
leva a desaparecimentos locais. (LIMA; ROPER, 2009; SEKERCIOGLU, 2002). Porém, essas dreas
podem disponibilizar abrigo e alimento a muitas espécies nativas e esses efeitos podem até ser favordveis
a algumas populagdes de cardter generalista, por oferecer, por exemplo, novas fontes de alimento ou
outros recursos importantes para reprodugio. (BOTKIN, 1990).

A Floresta Atlantica é considerada o tipo de formag¢io mais ameagada do Brasil e uma das principais
do mundo. Além de ter o maior indice de endemismos do pais, apresenta também a maior taxa de
espécies nas categorias ameagadas de extingao. (MMA, 2019).

Segundo Barbosa e Viana (2014), uma espécie ameagada de extingao é aquela cuja populagao estd
decrescendo a ponto de coloci-la em alto risco de desaparecimento na natureza em futuro préximo.
De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (2014), por meio das Portarias n.> 443, 444 ¢ 445, no
Brasil existem 3.286 espécies incluidas em alguma categoria de ameaga ou extingao adotada pelo meio
cientifico’, dos quais 1.173 sao animais e 2.113 sdo plantas.

Apesar de ainda ndo sabermos com precisio quantos organismos habitam a biosfera, nossa
capacidade em promover a erosdo genética tem sido notdvel. A taxa de extin¢io de espécies nos tltimos
50 anos ¢é considerada equivalente aquela que ocorreu hd 1.950 anos, configurando o chamado sexto
evento de extin¢do em massa. O tamanho da biodiversidade global é estimado hoje entre 30 e 50

milhoes de espécie, das quais mais da metade sao insetos.
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forma direta, de matéria-prima para diversos setores estratégicos, como também pelas suas influéncias

As florestas brasileiras, por exemplo, representam uma importante fonte de riquezas, tanto de

ambientais positivas na manutengdo da biodiversidade, no equilibrio de gases atmostéricos, no ciclo
hidrolégico e no controle da erosao.

Durante os tltimos 18 anos, a riqueza medida pelo Produto Interno Bruto (PIB) per capita aumentou
34%. No mesmo periodo, o capital natural (a soma de todos os recursos naturais, de florestas a combustiveis
fésseis) caiu 46%, como revela o Indicador Inclusivo de Riqueza (IIR), criado experimentalmente para
rebater ao PIB e avaliar o progresso de uma nagio. O que queremos mostrar é que o Brasil retirou mais
recursos da natureza do que cresceu economicamente. Caso o capital natural, o humano e os produtos
manufaturados fossem avaliados em conjunto, o crescimento no pais seria de apenas 3%.

A Mata Atlantica ¢ um bom exemplo de como os recursos naturais vém diminuindo com o
passar dos anos. Essa formacao vegetal cobria 1.300.000 km?, ou cerca de 15% do territério nacional,
inclusive o Paraguai e a Argentina, e atualmente existe cerca de 7,9% da drea original (92,1% do que
havia jd foi devastado), ou seja, cerca de 1% do territério brasileiro. Segundo o Ministério do Meio
Ambiente, nos anos de 2008 e 2009 o desmatamento na Mata Atlantica reduziu. O bioma mais
ameacado do pais perdeu nesse periodo 248 km?” da cobertura vegetal. Esse niimero ¢ inferior & média
anual do periodo de 2002 a 2008, que era de 457 km?.

Em relagio a fauna brasileira, o trifico de animais silvestres é uma das maiores atividades
predatdrias. Das florestas brasileiras sio retiradas em média 12 milhdes de animais a cada ano. De
acordo com essa estatistica, para cada animal vendido nove morrem. O trifico de animais sé perde para
o trifico de drogas e de armas na escala dos mais rentdveis. O trifico de animais tem sobrevivido da
miséria humana, explorando pessoas simples que fazem da venda de animais um meio trdgico de obter

dinheiro, causando enormes e irrepardveis danos a natureza.

FORMAS DE PRESERVACAO DA BIODIVERSIDADE

Ha4 diversos motivos e razdes para se preservar a biodiversidade, por exemplo:
* motivos éticos — o ser humano tem o dever de proteger outras formas de vida;

° motivos estéticos — deve-se pI'OthCI' a natureza, uma vez que as pessoas apreciam (& gostam de

observar seres (animais e plantas) no seu estado selvagem;

* motivos econémicos — devemos lembrar que cerca de 40% da economia mundial dependem
de recursos biolégicos. A preservagao da biodiversidade apresenta razdes econdmicas quando
pensamos que a diminui¢io de espécies animais e vegetais pode prejudicar atividades jd
existentes, como a pesca podendo comprometer seu uso no futuro também (como a produgao

de medicamentos);



* motivos funcionais da natureza — a redugao da biodiversidade ocasionard perdas ambientais,
ou seja, as espécies compdem uma cadeia interligada por mecanismos naturais com
importantes fungdes, como regulagio do clima; purificagio do ar; protegio dos solos e das

bacias hidrogréficas contra a erosao; controle de pragas; entre outros.

Fatores que influenciam a qualidade da preservagao

Para preservar e proteger a riqueza existente em nosso pais, o Brasil segue a tendéncia mundial de
criar dreas naturais protegidas legalmente instituidas, como parques e reservas, onde nio é permitida a
presenga humana e o uso dos recursos naturais ¢ restrito.

O termo ‘floresta’ pode ser definido como entidade biolégica formada por um conjunto complexo
de formas biolégicas interdependentes, que se dispoem em camadas, e cujo elemento dominante é a
drvore. Esse conceito demonstra a importancia da organiza¢io da estrutura vertical dos organismos
arbéreos. Diferentemente, drea verde é uma regiao com cobertura vegetal de porte arbustivo-arbéreo
que visa contribuir para a melhoria da qualidade de vida urbana, permitindo seu uso para atividades
de lazer, podendo ou nio cumprir uma fungao ecoldgica, ter a estrutura de uma floresta. Dentro
das dreas verdes urbanas estao compreendidos os parques. Estes sao dreas delimitadas, dotadas de
atributos naturais, objeto de conservaciao permanente, submetidas a condi¢io de inalienabilidade e
indisponibilidade em seu todo, destinadas a fins cientificos, culturais, educativos e recreativos. Sao
dreas criadas e administradas pelo Governo Federal, Estadual e Municipal, visando principalmente a
conservacio dos ecossistemas naturais englobados.

Normalmente, um processo de urbaniza¢do de uma regido elimina grande parte da cobertura
vegetal, porém também cria ‘dreas’ de conservagdo. A influéncia positiva da cobertura vegetal em
relagao 4 dindmica do ambiente urbano tem sido referenciada por indmeros autores (HENKE-
-OLIVEIRA, 1996), enfatizando a sua importincia para o controle climdtico, da polui¢io do ar e
acustica, a melhoria da qualidade estética, os efeitos sobre a satide mental e fisica da populagao, o
aumento do conforto ambiental, a valoriza¢io de dreas para convivio social, a valorizagio econémica
das propriedades e a formagao de uma memdria e de um patriménio cultural.

Os parques e manchas verdes em dreas urbanas podem reter até 85% do material particulado,
e as ruas arborizadas sio responsdveis pela reducio de 70% da poeira em suspensio. Muitos gases
sao também filtrados, uma vez que aderem ao material particulado. De acordo com Guzzo (1999),
uma barreira com 30 metros de vegetagdo entre uma drea industrial e uma residencial promove uma
intercepg¢ao total do material particulado e uma redugao significativa de poluentes gasosos.

Em se tratando de impactos da urbanizagao sobre as plantas, Lima (1993) aponta os principais
problemas prejudiciais: poluigao do ar, pavimenta¢io e falta ou excesso de dgua no solo, além de
pouca ou nenhuma disponibilidade de nutrientes, pH mais elevado do que em condi¢oes naturais em

prejuizo de vida microbiana e excesso de reflexdo de energia por casas e pavimentos.
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Areas protegidas por Lei

Para garantir a existéncia de espagos naturais, a legislagao define critérios para orientar o uso do

solo, mantendo dreas conservadas, denominadas de preservagio permanente e reserva legal.

Areas de preservagio permanente: sdo as margens de rios, cursos d’dgua, lagos, lagoas e reservatérios,
topos de morros e encostas com declividade elevada, cobertas ou ndo por vegetagio nativa, com a fungio
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica, a biodiversidade, o

fluxo génico de fauna e flora, e de proteger o solo e assegurar o bem-estar da populacio humana.

(BRASIL, 2012).

Esse conceito foi dado pela Lei Federal n.® 4.771/1965 e suas alteracoes, e permanece no atual
Cédigo Florestal (Lei Federal n.° 12.651/2012 e alteracoes). Sao consideradas dreas mais sensiveis e
sofrem riscos de erosio do solo, enchentes e deslizamentos (BRASIL, 2012; SOS Florestas, 2011),
possuindo grande relevincia no que concerne a fung¢des voltadas ao equilibrio ecossistémico e a
preservagio e conservacio dos recursos naturais. (TAMANINI, 2012).

Considera-se drea de preservagao permanente (APP) as faixas marginais de qualquer curso d’dgua
natural, desde a borda da calha do leito regular. A delimitagao das dreas de preservagio permanentes
em relagdo a largura do rio, segundo a Lei n.© 12.651/2012 (Novo Cédigo Florestal) é apresentada na
Tabela 2, a seguir:

Tabela 2 — Area de preservacio permanente em relagao a largura do rio.

Largura méxima do rio (metro) APP (metro)
Menor que 10 (dez) 30 (trinta)
De 10 (dez) a 50 (cinquenta) 50 (cinquenta)
De 50 (cinquenta) a 200 (duzentos) 100 (cem)
De 200 (duzentos) a 600 (seiscentos) 200 (duzentos)
Maior que 600 (seiscentos) 500 (quinhentos)

Fonte — Brasil, 2012.

Também sao consideradas dreas de preservagao permanentes as dreas no entorno dos lagos e lagoas
naturais; as dreas no entorno dos reservatérios d’dgua artificiais; as dreas no entorno das nascentes e
dos olhos d’dgua perenes; as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°; as restingas,
como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues; os manguezais; as bordas dos tabuleiros ou

chapadas; o topo de morros; as dreas em altitude superior a 1.800 metros e a faixa marginal de veredas.



Além da drea de preservagao permanente também foi instituida por legislacao a Reserva Legal.
Essa lei foi criada com a finalidade de assegurar a preservacio da biodiversidade e dos recursos naturais

existentes em propriedades rurais:

Reserva Legal: drea localizada no interior da propriedade ou posse rural com a fun¢ao de assegurar
0 uso econdmico sustentdvel dos recursos naturais, proporcionar a conservagio e a reabilitagio dos

processos ecoldgicos, promover a conservagio da biodiversidade, abrigar e proteger a fauna silvestre e
a flora nativa. (BRASIL, 2012).

O tamanho da drea varia de acordo com a regido onde a propriedade estd localizada. Na Amazdnia
¢ de 80% (Artigo 12, Inciso I, Alinea @), e no Cerrado é de 35% (Artigo 12, Inciso I, Alinea b’).
Nas demais regides do pais, a reserva legal é de 20% (Artigo 12, Inciso II). (BRASIL, 2012; SOS
FLORESTAS, 2011; BECK, 2012; GANEM, 2009).

Apesar de no atual Cédigo Florestal (2012) os percentuais permanecerem os mesmos, a isengao de
recuperagao dos passivos relacionados a Reserva Legal depende do tamanho do imével rural, restringindo
essa isen¢do para pequenas propriedades, sendo elas iméveis com drea de até quatro médulos fiscais
(Artigo 67). (IPEA, 2011; BECK, 2012). Viana destacou em seu Parecer (sobre o Projeto de lei que
culminou no Cédigo Florestal) (BRASIL, 2011) que a nova Lei busca orientar a exploragao sustentdvel
da vegetagao da reserva legal, estabelecendo condicionantes para o uso e compensagao e o tratamento
diferenciado para a regularizagio das pequenas propriedades e posses rurais quanto a reserva legal
(Artigo 66). (TAMANINI, 2012).

Além da conservagao nas propriedades, o Estado em seus diferentes niveis (federal, estadual e
municipal), e, em algumas situagdes, a iniciativa privada instituiram as chamadas Unidades de
Conservacao (UCs), que sao espagos territoriais com caracteristicas naturais relevantes, com limites
e objetivos definidos, com regimes especificos de manejo e administra¢do. As UCs tém a finalidade
de assegurar a representatividade de amostras significativas e ecologicamente vidveis das diferentes
populacdes, habitat e ecossistemas do territério nacional e das dguas jurisdicionais, preservando o
patrimoénio bioldgico existente.

De forma a regularizar a questao das UCs, foi instituido, hd dez anos, o Sistema Nacional de
Conservagao da Natureza (SNUC), a partir da Lei n.© 9.985, de 18 de julho de 2000. A Lei do SNUC
representou iniimeros avangos a cria¢ao e gestao das UCs, pois possibilitou uma visao sistémica das
dreas naturais a serem preservadas e conservadas, além de estabelecer mecanismos que regulamentam a
participacao da sociedade na gestao das UCs, potencializando a relagao entre o Estado, os cidadaos e o

meio ambiente. O SNUC separa as unidades de conservacio em dois grupos.

) Unidades de Protecao Integral: a prote¢ao da natureza é o objetivo principal dessas unidades,
com regras € normas mais restritivas. E permitido apenas o uso indireto dos recursos naturais,
ou seja, aqueles que nao envolvem consumo, coleta ou dano aos recursos naturais. As categorias
de protegao integral sao: Estacio Ecolégica, Reserva Biolégica, Parque, Monumento Natural
e Reftigio de Vida Silvestre.

©
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Estagao Ecoldgica: drea destinada a preservagio da natureza e a realizagdo de pesquisas
cientificas, podendo ser visitada apenas com o objetivo educacional.

Reserva Bioldgica: drea destinada a preservagao da diversidade biolégica, na qual sdo realizadas
medidas de recuperacao dos ecossistemas alterados para recuperar o equilibrio natural e
preservar a diversidade bioldégica, podendo ser visitada apenas com objetivo educacional.

Parque Nacional: drea destinada a preservagao dos ecossistemas naturais e sitios de beleza cénica.
O parque ¢ a categoria que possibilita uma maior interagao entre o visitante e a natureza, pois
permite o desenvolvimento de atividades recreativas, educativas e de interpretacdo ambiental,
além da realizagdo de pesquisas cientificas.

Monumento Natural: drea destinada a preservagao de lugares singulares, raros e de grande
beleza cénica, permitindo diversas atividades de visitagao. Essa categoria de UC pode ser
constituida de dreas particulares, desde que as atividades realizadas nessas dreas sejam

compativeis com os objetivos da UC.

Reftigio da Vida Silvestre: drea destinada a protegao de ambientes naturais, na qual se objetiva
assegurar condi¢des para a existéncia ou reproducio de espécies ou comunidades da flora local
e da fauna. Permite diversas atividades de visitagao e a existéncia de dreas particulares, assim

como no monumento natural.

Unidades de Uso Sustentdvel: sao dreas que visam conciliar a conservagio da natureza com
o uso sustentdvel dos recursos naturais. As atividades que envolvem coleta e uso dos recursos
naturais sao permitidas, mas devem ser praticadas de uma forma sustentdvel, visando a
sustentabilidade dos recursos envolvidos. As categorias de uso sustentdvel sao Area de Relevante
Interesse Ecoldgico, Floresta Nacional, Reserva de Fauna, Reserva de Desenvolvimento
Sustentdvel, Reserva Extrativista, Area de Protecio Ambiental (APA) e Reserva Particular do
Patrimoénio Natural (RPPN).

Area de Protegio Ambiental: 4rea dotada de atributos naturais, estéticos e culturais importantes
para a qualidade de vida e o bem-estar das populagées humanas. Geralmente, é uma drea
extensa, com o objetivo de proteger a diversidade bioldégica, ordenar o processo de ocupagio
humana e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais. E constituida por terras
publicas e privada.

Area de Relevante Interesse Ecolégico: drea com o objetivo de preservar os ecossistemas
naturais de importancia regional ou local. Geralmente, ¢ uma drea de pequena extensao, com
pouca ou nenhuma ocupagio humana e com caracteristicas naturais singulares. E constituida
por terras publicas e privada.

Floresta Nacional: drea com cobertura florestal onde predominam espécies nativas, visando
ao uso sustentdvel e diversificado dos recursos florestais e a pesquisa cientifica. E admitida a
permanéncia de populagoes tradicionais que a habitam desde sua criagao.



Reserva Extrativista: drea natural utilizada por populagoes extrativistas tradicionais, onde
exercem suas atividades baseadas no extrativismo, na agricultura de subsisténcia e na criagio
de animais de pequeno porte, assegurando o uso sustentdvel dos recursos naturais existentes.
Permite visitagdo publica e pesquisa cientifica.

Reserva de Fauna: drea natural com populagoes animais de espécies nativas, terrestres ou
aqudticas; adequada para estudos técnico-cientificos sobre o manejo econémico sustentével

de recursos faunisticos.

Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel: drea natural onde vivem populagoes tradicionais
que se baseiam em sistemas sustentdveis de exploracio de recursos naturais. Permite visitagao

publica e pesquisa cientifica.

Reserva Particular do Patriménio Natural: drea privada com o objetivo de conservar a
diversidade biolégica, na qual é permitida a pesquisa cientifica e a visitagao turistica, recreativa

e educacional. E criada por iniciativa do proprietdrio, que pode ser apoiado por 6rgaos

integrantes do SNUC na gestao da UC.

Conforme estabelecido pelo Ministério do Meio Ambiente, sob um olhar econdémico e

socioambiental, de acordo com o tipo de atividade econémica permitida em cada categoria, a

classificagao das UCs pode ser analisada da seguinte maneira.

Tabela 3 — Categorias e classificacio das Unidades de Conservagao do Brasil de acordo com a Lei

Federal n.c 9.985/2000 (SNUC).

Classe

Principais usos —
Lei n.© 9.985/2000

Categoria de manejo

Classe 1 — Pesquisa cientifica e educa-
¢ao ambiental.

Desenvolvimento de pesquisa cientifica e
de educagao ambiental.

Reserva bioldgica; Estacao ecoldgica.

Classe 2 — Pesquisa cientifica, educacio
ambiental e visitacao.

Turismo em contato com a natureza.

Parques nacionais e estaduais; reservas
particulares do patrimdnio natural.

Classe 3 — Produgio florestal, pesquisa
cientifica e visitacio.

Produgio florestal.

Florestas nacionais e estaduais.

Classe 4 — Extrativismo, pesquisa cien-
tifica e visitacao.

Extrativismo por populagdes tradicio-
nais.

Reservas extrativistas.

Classe 5 — Agricultura de baixo impacto,
pesquisa cientifica, visitagdo, produgio
florestal e extrativismo.

Areas publicas e privadas onde a producio
agricola e pecudria sio compatibilizadas
com os objetivos da UC.

Reserva de desenvolvimento susten-
tdvel; refugio de vida silvestre; monu-
mento natural.

Classe 6 — Agropecudria, atividade in-
dustrial, ndcleo populacional urbano e
rural.

Terras publicas e particulares com possi-
bilidade de usos variados, visando ao or-
denamento territorial sustentdvel.

Area de protegao ambiental; 4rea de
relevante interesse ecoldgico.

Fonte — DAP/SBF/MMA, 2012.




De acordo com o Cadastro Nacional de Unidade de Conservacio (CNUC, 2018), o Brasil tem
2.180 Unidades de Conservagiao (UCs) nas esferas federal, estadual e municipal. Desse total, 684
enquadram-se na categoria de Prote¢ao Integral (PI) e 1.496 de Uso Sustentavel (US), totalizando uma
drea de 2.498.165 km?. Desse total, 1.582.511 km? sdo representados por UCs em drea continental
e equivalem a 18,6% do territério nacional continental. J4 as UCs marinhas correspondem a
962.407 Km? e representam 26,4% do mar territorial brasileiro.

Embora com dreas bastante representativas, o Brasil encontra-se em 37° lugar no ranking mundial
em porcentagem de dreas protegidas, conforme os dados do Banco Mundial (World Database on
Protected Areas — WDPA, 2018). Ainda de acordo com a pesquisa, dados indicam que apenas
14,8% de todo o planeta encontram-se sob algum status de conservagao, representando uma parcela
muito pequena e nao homogénea da distribuicao dessas dreas. A Nova Caleddnia, um arquipélago
localizado na Oceania, lidera o ranking do pais com a maior porcentagem de dreas protegidas do
planeta, representando 54,4% de seu territério. Contundo, a Venezuela é o pais que apresenta a maior
porcentagem territorial de drea protegida, com 54,14%.

As Unidades de Conservagao tém um papel fundamental na manutengao dos servigos ecossistémicos
que, por sua vez, sao essenciais ao desenvolvimento econémico do pais. De acordo com o Mistério da
Agricultura, Pecudria e Desenvolvimento, em 2018 o agronegécio foi responsdvel por 5,7% do PIB
brasileiro, correspondendo a aproximadamente 93,94 bilhoes de reais. Essa alta produtividade deve-se,
principalmente, a disponibilidade de recursos naturais do pais, como solos férteis, dgua doce superficial,
recursos florestais, recursos minerais e clima favordvel associado 2 adogao de avangados padrées tecnoldgicos
mundialmente reconhecidos. Contudo, para manutengao e equilibrio desse sistema, que é limitado,
necessita-se de uma boa gestao para garantir que a produgio dessas riquezas seja mantida numa visao em
longo prazo, pois o agricultor é o principal beneficiado pela ado¢io de bases sustentdveis de produgio.

Dessa forma, podemos entender que o Brasil tem dado importantes passos na busca desse
desenvolvimento sustentdvel. O pais dispoe do equivalente a 170 milhées de hectares de vegetagao nativa
preservada dentro dos iméveis rurais cadastrados no Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural
(SICAR). Essas 4reas protegidas, conhecidas por Reserva Legal (RL) e Area de Preservacio Permanente
(APP), sao constituidas por 4reas florestadas e/ou de vegetagio nativa, as quais tém seus usos bastante
limitados dentro das propriedades rurais, cujo principal objetivo é a conservagio em atendimento a
preservacio em Lei Federal n.° 12.651/2012 (Cédigo Florestal). Essa preservagao e declaracio ao CAR de
RL e APP por parte do agricultor é de extrema importincia para que se possa garantir a produtividade e
a qualidade ambiental no campo e, consequentemente, a funcionalidade dos ecossistemas e manuten¢io
dos servigos de poliniza¢ao, decomposi¢ao de matéria, ciclagem de nutrientes essenciais a vida. Estima-se
que essas dreas representem mais de 20% do territério brasileiro (Embrapa, 2017), conforme pode ser
observado na Figura 3. Esses dados demostram que os produtores rurais tém um relevante papel na

conservagdo dos recursos naturais e importancia da consolidagio do nosso Cédigo Florestal.



Figura 3 — Areas mapeadas de vegetacio preservada nos iméveis rurais cadastrados no SICAR até
dezembro de 2016.

0 700 1.400
s KM
Fontes: IBGE, 2010; SICAR/SFB, 2016; MMA, 2016.

Campinas-SP, Junho de 2017

« Em'am AGRICULTURA TEUROA  GovERNO
bra :
leciTE E ABASTECIMENTO  FEDERAL

Fonte - EMBRAPA, 2017.

A melhor maneira de proteger a biodiversidade é manter as florestas preservadas em 4reas que
permitam sua resiliéncia, promogio de fluxo génico e manutengio de bancos de sementes. Contudo,
a maior ameaca a biodiversidade no nosso pais advém do desmatamento ilegal, praticado, sobretudo,
para a expansio da pecudria em estados que constituem a Amazdnia Legal. O Brasil é o campeao de
desmatamento mundial e estima-se que a pecudria ¢ responsdvel por 80% desse indice. De acordo com
o Imazon, em outubro de 2018, o desmatamento ocorreu principalmente no Pard (60%), em Mato
Grosso (12%), em Rondénia (9%), no Acre (8%), no Amazonas (6%) e em Roraima (5%). Parte desse
desmatamento ocorreu em Unidades de Conservagao (8%) e Terras Indigenas (3%).

Diante desse contexto, o Brasil lida com um desafio, pois detemos a maior biodiversidade e
floresta tropical do mundo, de forma que é urgente alinhar toda essa riqueza com o uso sustentavel. O
Brasil precisa atender seu papel na agenda mundial e propor um novo paradigma para a conservagio,
o qual nao ¢ evitar o uso do recurso e impedir o crescimento econdémico. Hoje, conservar significa
utilizar-se de todas essas riquezas com gerenciamento e boas priticas, mantendo dreas de reservas
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florestais nas propriedades rurais, cumprindo as leis ambientais e melhorando a utilizagao de recursos
florestais subexplorados, como castanhas, mandioca, agai, além de todo potencial farmacéutico, de
forma a sistematizarmos a ideia de que a floresta ‘de pé€ é mais valiosa que a floresta ‘deitada’, como se
acredita a maioria dos brasileiros. O Brasil é soberano em relagao a utilizagao do préprio territério, mas
nao é uma forma inteligente utilizar a sua soberania para depredar tao importante patrimonio natural.

Apesar de estarmos na dire¢o, ainda nos falta governanga, pois ainda se investe muito pouco em
pesquisa e gestao de UCs, por exemplo. Para se entender a questao, a Organizagio das Nagoes Unidas
informou que o Brasil é um dos paises que menos investe na preservacio de cada hectare de suas
florestas, desembolsando em média R$ 4,43/ha, enquanto os Estados Unidos investem R$ 156,12/ha
(IPEA, 2011), ou seja, vivemos um paradoxo: instituimos grandes dreas do nosso territério como
unidades de conservagio, contudo nao fazemos os necessdrios investimentos para elaborar e implantar
os Planos de Manejo que deveriam nortear a forma de aproveitar os beneficios ambientais, sociais e
econdmicos das dreas especialmente protegidas.

Figura 4 — Investimento por hectare de unidade de conservacao em diferentes paises.
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BIODIVERSIDADE NO AGROECOSSISTEMA

Na defini¢ao de Odum (1989), os agroecossistemas sio ecossistemas semidomesticados que se
encontram entre ecossistemas que sofrem um minimo de impacto humano e aqueles que sofrem
profundas intervengoes humanas, como as cidades. O autor apresenta, ainda, as principais caracteristicas
dos agroecossistemas: (a) necessitam de fontes auxiliares de energia, como a humana, animal e de

combustiveis, a fim de aumentar a produtividade de organismos em particular; (b) a diversidade



geralmente é bem reduzida em comparagao com ecossistemas naturais; (c) os animais e as plantas
dominantes estao mais sob selegao artificial do que natural; (d) os controles dos sistemas sao na maioria
das vezes externos e nio internos.

Os agroecossistemas, por serem mais simplificados biologicamente do que os ecossistemas
naturais, apresentam uma reduc¢do na homeostase. Esse termo é formado pelos radicais homeo, que
significa ‘igual’, e stasis, que é definido como ‘estado’. A homeostase ¢ a caracteristica de um ecossistema
em manter a sua estabilidade ecoldgica e a resisténcia ao desequilibrio que ¢ fortemente influenciada
por duas caracteristicas principais: a quantidade de espécies que o compde (biodiversidade) e pela
capacidade em reaproveitar a 4gua e os nutrientes (ciclagem).

A implanta¢ao de um agroecossistema promove uma grande alteragdo na estrutura ecolédgica
original, aumentando a populacio de poucas espécies, que sao os cultivos agricolas, de pastagens ou
ainda de florestas comerciais. Os insetos fitéfagos (que se alimentam de produtos vegetais), assim como
micro-organismos fitopatogénicos, tém uma tendéncia em aumentar a sua populagio pela grande
oferta de alimento. O crescimento anormal das populacoes de insetos ou agentes fitopatogénicos
sao considerados surtos de pragas ou doengas na agricultura. Da mesma forma, plantas espontineas,
representadas por estrategistas R (estratégia ecoldgica de espécies pioneiras, que investem muita energia
na reproducio e dispersao) tendem a se desenvolver com muita velocidade, competindo com as espécies
cultivadas.

A agroecologia entende que esses surtos sao mecanismos normais da natureza para voltar ao seu
equilibrio original, mas que, no entanto, representam perdas econdmicas para os produtores. A forma
convencional para solucionar esse problema é o uso de agrotéxicos, especialmente inseticidas, fungicidas
e herbicidas, para controlar os surtos populacionais. No entanto, como os agrotdxicos sao potentes
biocidas, podem causar outros efeitos ambientais indesejdveis, na qual se destacam a ressurgéncia, a
resisténcia, a transformacio de pragas secunddrias em primdrias e, sobretudo, a contaminagao e os
efeitos adversos no ecossistema.

Os agrotdxicos sao agentes muito potentes para o controle de determinadas espécies, mas atingem
também uma grande quantidade de outros organismos existentes no agroecossistema, sendo muitos
deles inimigos naturais que poderiam ter uma agao muito importante no controle natural desses surtos
populacionais. Dessa forma, a reducio do niimero de organismos existentes tem uma influéncia direta
na homeostase, tornando o agroecossistema ainda mais simplificado e consequentemente instdvel,
portanto, mais suscetivel & ocorréncia de novos surtos populacionais. Esse processo desencadeia a
ressurgéncia, definida como o recrescimento mais intenso de determinada populacio, decorrente da
reducio do nimero de organismos de diferentes espécies (denominado de vdcuo bidtico), causado pela
agao de um biocida em um agroecossistema. Por essa razio é que quanto mais cedo se faz a primeira
aplicagao de agrotéxicos, provavelmente serd necessirio um nimero maior de aplicagoes.

Outro importante efeito ecoldgico do uso de agrotdxicos é o aumento da resisténcia dos insetos
fitéfagos ao principio ativo utilizado. Geralmente, os agrotéxicos sao aplicados para o controle

de grandes populagdes de insetos fitéfagos enquanto ainda nio se desencadeou o crescimento das
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populagoes dos inimigos naturais, que ¢ estimulado pelo aumento do seu nivel tréfico, pois os insetos
fitéfagos sao alimentos dos inimigos naturais. Como a resisténcia geralmente ¢ determinada por
caracteristicas hereditdrias, a aplicacio dos biocidas em grandes populagdes seleciona aqueles individuos
que apresentam previamente fatores genéticos de resisténcia, aumentando a frequéncia desses genes na
populacio e elevando gradativamente a resisténcia ao principio ativo das populagoes descendentes.

As chamadas pragas secunddrias sao aquelas que raramente representam fatores significativos de
perdas nas lavouras. Como o uso de agrotéxicos simplifica ainda mais o agroecossistema, muitas vezes
reduzindo as populagdes de organismos competidores e inimigos naturais, algumas pragas consideradas
secunddrias encontram condi¢oes ecoldgicas favordveis para o seu crescimento populacional,
desencadeando um surto capaz de gerar prejuizos na produgao agricola.

Pelas razoes apresentadas, o uso de agrotéxicos nio deve ser considerado uma prdtica agricola
convencional. A condug¢io do processo de producio deve adotar medidas preventivas sempre que
possivel, utilizando os conhecimentos da ecologia, para reduzir os riscos de surtos de pragas e doengas.
Trata-se de medidas capazes de aumentar a complexidade e a estabilidade do agroecossistema, que devem
ser aplicadas em conjunto. Dentre as medidas possiveis, podemos destacar: rotagao de culturas, uso de
espécies resistentes, manejo de matéria organica do solo, observagao do equilibrio entre os nutrientes
do solo, nao usar grandes dreas continuas com monoculturas, cultivo em faixas, sistemas integrados
de lavoura/pastagem/floresta, uso de espécies resistentes, ajuste na época de plantio, manuten¢io da
vegetagao nativa nas reservas legais e dreas de prote¢do permanente (matas ciliares de rios e lagos,
declividades mais fortes e topos de morro), adubacio verde, plantio direto, uso de inimigos naturais,
medidas culturais e mecinicas para o controle de pragas, uso e manejo adequado do solo.

Nos casos em que as medidas preventivas nio sejam eficazes, deve-se adotar os conceitos de Manejo
Integrado de Pragas (MIP), que considera o uso de agrotéxicos dentro de determinados conceitos que

reduzem os seus riscos inerentes.

CORREDORES DE BIODIVERSIDADE

A fragmentagao de habitatrepresentaa maior ameaga paraabiodiversidade do planeta. (TABARELLI;
GASCON, 2005). Como principais consequéncias, acarreta o isolamento das formagoes e populagoes
remanescentes, alteracdes nos fluxos génicos, a intensificagao das competigdes, alteracoes da estrutura
e qualidade de habitat, extingdes de espécies e perda de biodiversidade. (CAMPOS; AGOSTINHO,
1997; METZGER, 1998; BIERREGAARD ez al., 1992; PRIMACK; RODRIGUES, 2001).

No estado do Parand, o processo de ocupagao territorial desordenado resulta em significativas
perdas de biodiversidade. Estima-se que de um ndimero aproximado de 7.000 espécies vegetais
ocorrentes no Estado, cerca de 70% (5.000) tém hoje seus ambientes alterados a ponto de colocar
em risco os processos de interacio dos ecossistemas. A Lista Vermelha de Plantas Ameacadas de

Extingdo no Estado do Parand relaciona 593 dessas espécies consideradas em situagio critica.



(PARANA, 1995). O estudo realizado para o Livro Vermelho da Fauna Ameagada no Estado do
Parania (MIKICH; BERNILS, 2004) diagnosticou 344 espécies da fauna paranaense, destas 163 sao
consideradas ameagadas de extin¢io.

O planejamento do uso do solo, considerando a distribuigao espacial dos remanescentes florestais,
tornou-se uma importante ferramenta para propostas que visam a minimiza¢ao dos impactos causados
pela fragmentagao de habitar. Considerando os limitados recursos humanos e financeiros disponiveis
para aplicacao na drea ambiental, hd necessidade de esfor¢os para otimizar as agdes de protegio a
biodiversidade. Portanto, o planejamento do uso do solo deve primar pela adequagao técnica, que
assegure a conserva¢ao das dreas de maior fragilidade, a estabilidade e a manutencao das funcionalidades
de cada ambiente.

Quando o conceito de Corredores Ecolégicos surgiu na década de 1990, defendia a minimizagao
do impacto provocado pela fragmentagio desses locais. Nos fragmentos florestais isolados, observa-se
um empobrecimento continuo de populagées e espécies, que atinge todo o funcionamento do sistema.
O estabelecimento de corredores é uma estratégia baseada na necessidade de se conectar fragmentos
florestais, permitindo maior fluxo génico entre as popula¢oes e aumentando a drea para sobrevivéncia
das espécies.

Corredores de Biodiversidade sao, conforme Lei Federal n.° 9985/2000, que institui o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC), dreas que abrangem porgdes de ecossistemas naturais
ou seminaturais que interligam Unidades de Conservagao a outras dreas naturais, possibilitando o fluxo
de genes e o movimento da biota entre elas, facilitando a dispersao de espécies, a recolonizagio de dreas
degradadas, a preservacao das espécies raras e a manuten¢ao de populagdes que necessitam, para sua
sobrevivéncia, de dreas maiores do que as disponiveis nas Unidades de Conservagio.

O estabelecimento dos corredores ecoldgicos nao ¢é suficiente para promover a conservagio da
biodiversidade. Nas tltimas décadas uma nova modalidade da ciéncia tem tratado dessa questao, a
Ecologia da Paisagem. Vidrios outros aspectos devem ser levados em consideracio, como, o tamanho do
fragmento e da faixa a ser conectada, a matriz da paisagem, o tipo de ameagas humanas, entre muitos
outros, que inclusive variam consideravelmente de acordo com o ecossistema.

Outro aspecto de fundamental importincia é o nivel de alteragio dos fragmentos. Os mais bem
conservados sao a fonte da biodiversidade de muitos grupos de animais e plantas e, consequentemente,
de processos funcionais. Os processos de restauragio e da promogio do estabelecimento de corredores
nao serao bem sucedidos se esses fragmentos nao forem conservados. Além de serem fontes de propagulos
para a restauracio dos ecossistemas, qualquer tipo de alteracio acarreta perdas de biodiversidade, na
maior parte das vezes irreversiveis. (FERRETTI; BRITEZ, 2000).

Em paisagens fragmentadas, a manutengao da biodiversidade depende, dentre outros fatores, da
conectividade dos fragmentos. As conexdes podem ser feitas por meio de corredores continuos ou por
pequenas dreas situadas entre os fragmentos, os chamados stepping stones ou pontos de conexao. As

florestas ciliares podem formar conexdes naturais entre habitat isolados, além de prestar importantes
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servigos ambientais. Quando bem conservadas, funcionam como corredores eficientes para muitos
grupos de animais, fornecendo-lhes abrigo e alimento, além de uma 4rea de passagem.

Os Corredores de Biodiversidade representam uma das estratégias mais promissoras para o
planejamento eficaz de conservagio e preservagao de flora e fauna, como citados anteriormente. A ligagao
dos remanescentes isolados por corredores de vegetagao é uma estratégia para mitigar os efeitos da agao
antropica e garantir a biodiversidade nos mesmos. Todos os corredores a serem propostos visam oferecer
um direcionamento da fauna para os cursos hidricos, conforme proposta da fun¢io dos corredores.

Os corredores sao implantados em regides que tém grande importincia ecoldgica. Basicamente,
para a construgio dos corredores so utilizados instrumentos como as Areas de Preservacio Permanente,
especialmente ao longo dos rios, reserva legal, além da implantacdo de pequenos fragmentos de
vegetagdo que permitem o trinsito de espécies, conhecidos como ilhas de vegetagao. Existe uma
interagdo muito grande entre a vegetagao e a fauna, sendo que a maioria das espécies arbéreas tropicais
¢ polinizada por insetos e aves e suas sementes disseminadas por uma diversidade grande de animais.
Assim, a fragmenta¢ao de uma drea de vegetagao natural cria barreiras para a dispersao dos organismos
entre os fragmentos, jd que o movimento de algumas espécies depende da habilidade de dispersao e do

comportamento migratdrio das mesmas.

CONSIDERACOES FINAIS

De maneira geral, o conceito de biodiversidade compreende nao apenas as espécies de animais
e plantas, mas todas as diferentes populagdes e variagoes genéticas existentes dentro de cada espécie.

A biodiversidade é ameagada principalmente pelas modificagoes ambientais, como a fragmentagao
e/ou o desmatamento de florestas que acabam eliminando ambientes propicios para o desenvolvimento
de espécies. As mudangas climdticas em escala global e regional estao ocorrendo rapidamente, e esse
conjunto de mudangas vem limitando as possibilidades de respostas da natureza e acelerando a taxa de
extingdo das linhagens bioldgicas.

Nunca se viveu um periodo onde a quantidade de espécies ameagadas de extingio foi tao grande
como a que estamos vivenciando num curto periodo de tempo. Uma vez extinta, essa espécie nio
serd mais encontrada na natureza e, consequentemente, poderd afetar diretamente a cadeia alimentar.
Pode-se dizer que a maior parte da ameaga de extingdo das espécies ¢ substancialmente decorrente da
atividade humana.

Para reverter essa situago, é necessdria uma mudanca fundamental no modo em que as sociedades
funcionam e como os individuos vivem. Essa mudanca precisa envolver o sistema econémico, sistema
de valor de individuos e de sociedade, convicgoes religiosas, direitos humanos e as rotinas didrias de
individuos. Serd dificil parar o avan¢o da extingao e reverter o declinio das populagées de espécies
ameagadas. Nas préximas décadas os processos atuais continuario intensificando e uma grande parte

da diversidade bioldgica da Terra serd perdida.



©

De acordo com Gould,

Grandes extingoes de espécies ndo sio novidade na histéria do planeta, mas pela primeira vez uma
grande extingio de espécies é causada por uma espécie que se orgulha de sua inteligéncia, racionalidade
e étical Essa espécie, bem o sabemos, é a Homo sapiens. (1995 apud SANTOS, 2010).

A mudanca estd em nossas mios, reflita!
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NOTAS EXPLICATIVAS

1 O cientista pioneiro Clair Cameron Patterson conseguiu, em 1956, estimar a idade do nosso planeta
estudando os meteoritos da Terra. Ele calculou a quantidade de uranio (U) e chumbo (Pb) presentes nessas
rochas utilizando um técnica conhecida por ‘meia-vida'. O urnio ¢ um elemento quimico radioativo que



ao se decompor produz o chumbo. Assim, com o tempo, a quantidade dos niicleos do urinio se reduz até
chegar 2 metade na amostra (conceito de meia-vida). O cientista, entdo, analisou a relagao existente entre
Pb/U nos meteoritos e conhecendo a meia-vida do U estimou a idade da Terra para cerca de 4,56 bilhoes
de anos. Esse é o conceito bdsico e utilizado até hoje para datagao por meio do uranio.

2 O radical anthropo significa ‘humano’ e o sufixo cene significa época’ ou ‘era’ no tempo geoldgico.

3 Segundo Fauth ez al. (1996), assembleia significa grupo de espécies filogeneticamente relacionadas em uma
mesma comunidade.

4 Clones sio organismos origindrios de uma tinica célula, sendo idénticos a célula-mae e entre si. O conceito
foi inicialmente introduzido pelo botdnico Webber em 1903 e publicado em 1918. Contudo, o tema
tornou-se muito popular em 1997, com o nascimento da ovelha Dolly, primeiro mamifero a ser clonado
com base em uma célula adulta. (BBC, 1997).

5  Categorias de ameagas ‘status’ de conservacio ou que se enquadrem nas diversas categorias de ameagas de
extingdo, segundo o Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de Extingao (MMA, 2008), sendo:
extinto na natureza (EW), criticamente em perigo (CR), em perigo (EM) e vulnerdvel (VU).
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