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INTRODUCAO

Podemos comecar este capitulo com a seguinte questao: vocé alguma vez jd se perguntou ou tem
conhecimento sobre a importancia dos solos, seja ela ambiental, seja agricola?

Podemos entao rebater essa questao com outras trés: mas o que vem a ser o solo? Alguém estuda
exclusivamente os solos? Ele tém realmente alguma importincia ambiental e agricola?

Sendo assim, ao longo deste capitulo tentaremos esclarecer a temdtica acerca desse assunto e,
principalmente, demonstrar o quao importante ele é a0 meio ambiente, para a agricultura e para a sociedade
como um todo. A premissa fundamental deste capitulo é a inser¢ao desse conhecimento na sociedade,
permitindo um melhor entendimento quanto a preservagio ambiental em geral. De fato, Foucalt (2001)
afirma que préticas sociais podem produzir dominios do saber, que além de criarem novos objetos, conceitos
e técnicas, também sdo responsdveis pelo nascimento de novos sujeitos e de sujeitos de conhecimento.

O que se perceberd aqui é que o solo é fundamental para o desenvolvimento de diversas atividades
humanas, das quais podemos citar algumas principais: construgao civil (fundagoes, telhas, tijolos etc.),

tratamento de residuos (esgoto, residuos sélidos etc.), produgao de alimentos (agricultura e pecudria),



&

ornamentacao (produgao de espécies vegetais para paisagismo etc.), silvicultura (produgao de madeira
para méveis, residéncias etc.), além de indmeras outras nao comuns no dia a dia.

No sentido amplo, a palavra ‘solo’ tem vdrios significados, mas a defini¢ao tradicional afirma que
ele é o meio natural para o crescimento de plantas terrestres. (USDA, 2014).

Jd a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA) (2018) e Batista (2018), seguindo
uma denominagio técnica, definem o solo como uma cole¢io de corpos naturais, constituidos por partes
solidas, liquidas e gasosas, tridimensionais, dindmicos, formados por materiais minerais e organicos
que ocupam a maior parte do manto superficial das extensdes continentais do nosso planeta, além
disso, contém matéria viva e podem ser vegetados na natureza onde ocorrem e podem, eventualmente,
terem sido modificados por interferéncias antrépicas.

Podemos dizer ainda que a ciéncia responsavel pelo estudo dos solos é a pedologia. Essa palavra
tem origem grega: pedo(n) = solo, terra; logos = estudo de um assunto particular, portanto, a etimologia
da palavra pedologia corresponde ao estudo dos solos.

Essa ciéncia teve origem na Unido Soviética, em meados de 1880 (IBGE, 2015), por Vasily
Dokuchaiev, considerado o pai da pedologia. Lepsch (2002) a descreve como sendo aquela que se
dedica a estudar os solos, considerando sua origem, morfologia, classificagio e mapas, formulando

propostas para seu melhor uso dentro dos preceitos da sustentabilidade (prote¢ao ambiental).

FORMACAO DOS SOLOS

O solo é formado por meio da decomposicao das rochas, por meio de um conjunto de processos
fisicos, quimicos e biolégicos, que podem ser denominados de intemperiza¢ao. Dentre os processos
fisicos podemos listar o atrito entre as particulas de solo, a temperatura, o vento, a pressao, entre outros
fatores. No que se refere aos processos quimicos, temos a atuagao da dgua, de dcidos, bases, sais e outros
compostos. Finalmente, entre os processos biolégicos podemos citar a a¢do dos microrganismos, da
matéria orgnica, das raizes das plantas, entre outros. Todos esses processos atuam em conjunto e sao
responsdveis pela pulverizagio da rocha em particulas menores, resultando em fragées de material e
dimensées ou granulometria varidvel, responsdveis pela formacio dos diferentes tipos de solos.

Essa caracteristica de formagao do solo permite, normalmente, separd-lo em duas camadas,
denominadas de horizontes: o primeiro, mais profundo, conhecido como horizonte genético ou
horizonte B; enquanto que o segundo, mais suscetivel aos agentes intemperizantes, e também com maior
quantidade de material orginico, uma vez que estd na superficie do solo, denominado de horizonte
A. Algumas vezes, dependendo de seu processo de formagao, os horizontes podem estar ausentes, bem
como pode haver a formagao de novos horizontes, com menor ocorréncia. Segundo a EMBRAPA
(2018), os solos, quando examinados com base na superficie, consistem de se¢des aproximadamente
paralelas — denominadas horizontes ou camadas — que se distinguem do material de origem inicial,

como resultado de adigdes, perdas, translocacoes e transformagoes de energia e matéria.



O clima, o tipo de material de origem e a deposi¢ao do material orginico na superficie conferem
cores diferenciadas ao perfil de solo. Normalmente as camadas mais superficiais, constituidas pelo
horizonte A, tendem a apresentar cores mais escuras em funcio do maior teor de matéria orginica.
No horizonte B as cores variam do vermelho (regime de formagio mais seco) ao amarelo (regime de
formacio mais imido). Por fim, dreas em que o solo se encontra saturado por dgua, mesmo que de
forma sazonal, devido a oxidagao do ferro, a coloragio tende a ficar pdlida, acinzentada, podendo

inclusive haver mosqueados de coloragio avermelhada.

Figura 1 — Modelo esquemadtico de um perfil de solo.
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Fonte — Adaptado de Brasil Escola, 2012.

TIPOS DE SOLO

A EMBRAPA, em parceria com diversas instituigoes de ensino e pesquisa de todo o Brasil, vem
ao longo dos anos desenvolvendo e aprimorando o Sistema Brasileiro de Classificagio de Solos. Esse
sistema, considerando o territério nacional, divide os diferentes tipos de solo em niveis categdricos.
O primeiro e o mais importante, denominado de ordem, separa os solos em treze niveis (EMBRAPA,
2018): Argissolos, Cambissolos, Chernossolos, Espodossolos, Gleissolos, Latossolos, Luvissolos,
Neossolos, Nitossolos, Organossolos, Planossolos, Plintossolos e Vertissolos. Cada qual apresenta uma
definicdo decorrente de suas caracteristicas, em especial resultantes de seu processo de formagio. De
forma geral, podemos separd-los pelo seu grau de desenvolvimento, teor de material mineral e orginico,
textura ao longo dos horizontes e saturagio por dgua.

Os demais niveis categéricos siao definidos pelas caracteristicas e propriedades dos solos, por
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exemplo, pela sua coloragio
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Especificamente no estado do Parand, segundo Lima ez a/. (2012) e 0 Mapa Simplificado de Solos
do Estado do Parani (EMBRAPA Florestas, Laboratério de Monitoramento Ambiental e UFPR,
2012), ocorrem oito ordens de solo. Estes tém sua distribui¢ao no estado conforme seu processo
de formacio, diretamente relacionado as condicoes geoldgicas do substrato (material de origem) e
geomorfoldgicas (paisagem).

Segundo a EMBRAPA (2007), a ordem de maior representatividade é o Latossolo, ocupando
aproximadamente 31% da 4rea total do Estado, o que equivale a cerca de 62.000 ha. Outras ordens que se
destacam sio os Neossolos, abrangendo aproximadamente 22% do Parand, contudo devem-se considerar
diferentes subordens, que apresentam caracteristicas bastante distintas, ocupando desde 4reas de praia,
com solos de textura essencialmente arenosa (quartzarénicos), até dreas de encostas com declividade
elevada, com perfil pouco especo, sem horizonte genético e com afloramentos rochosos (litlicos). Os
Nitossolos e Argissolos representam cerca de 15% da superficie do Estado, enquanto os Cambissolos,
aproximadamente 10%. As demais classes em conjunto ocupam cerca de 2% da drea total do Estado.

Figura 2 — Distribuigao dos solos no estado do Parand.
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Quadro 1 — Principais caracteristicas dos solos com ocorréncia no estado do Parand.

Classe (ordem) Principais caracteristicas
Argissolos Solos com acumulagio de argila no horizonte subsuperficial B.
Cambissolos Solos com horizonte B em inicio de formacao.
Espodossolos Solos muito arenosos com actimulo de material orginico e compostos de ferro e aluminio no

horizonte B.

Gleissolos Solos com cores acinzentadas indicando saturagio por dgua.

Latossolos Solos desenvolvidos e profundos.

Neossolos Solos jovens em inicio de formagao (sem horizonte B).

Nitossolos Solos com agregados do horizonte B com superficies brilhantes (cerosidade).
Organossolos Solos com elevados teores de material organico.

Fonte — Adaptado de Lima ez a/. (2012).

Os Argissolos apresentam um aumento no teor de argila do horizonte A para o B. Esse
comportamento condiciona uma elevada suscetibilidade a erosao ou erodibilidade. Segundo Lima
et al. (2012), ocorrem desde o litoral até o noroeste do Estado, sendo escassos nas regides de rochas
basélticas.

Os Cambissolos sao solos pouco desenvolvidos e, em geral, pouco profundos. Estao distribuidos
por todo o estado, contudo ocorrem principalmente na regiao sul e leste. Ambientalmente sao pouco
espessos e de ocorréncia em locais de maior declividade.

Solos rasos e com acimulo de material organico e/ou éxidos de ferro nas camadas subsuperficiais
sao enquadrados como Espodossolos. Essa unidade ocorre exclusivamente na planicie litorAnea do
estado. Apresentam textura arenosa, sendo muito suscetiveis a3 contaminagio do aquifero fredtico,
geralmente bastante superficial.

Os Gleissolos compreendem os solos hidromérficos ou saturados por dgua. Apresentam um
horizonte Glei caracterizado pela coloracio pélida ou acinzentada devido ao processo de redugio do
ferro. Estd distribuido por todo o estado, especialmente nas planicies fluviais, vdrzeas ou banhados,
podendo ocorrer também no litoral, em solos de mangue. Do ponto de vista ambiental sao muito
frageis devido a saturagao por dgua.

Os Latossolos sao solos desenvolvidos e profundos devido ao seu processo de intemperizagao
ou formagido. Essa unidade estd distribuida por todo o estado, em 4reas mais elevadas e planas,
tendo menor ocorréncia no litoral e dreas de maior declividade. Eles tém uma boa capacidade de

armazenamento de dgua que somada a sua estrutura, profundidades, auséncia de impedimentos
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como rochas, torna sua aptidao agricola elevada. Ambientalmente, apresentam baixa fragilidade
ambiental e baixa erodibilidade, salvo as unidades com textura arenosa observadas no noroeste do
Parand. (LIMA et al., 2012).

Neossolos sio solos pouco desenvolvidos, com camada superficial pouco espessa, sem horizonte
B Diagnéstico, podendo estar assentada diretamente sobre a rocha de origem ou horizonte C. Essa
ordem ¢ subdividida conforme sua formacao ou local de ocorréncia. Os Neossolos Litdlicos sio solos
com contato litico, rasos, com ocorréncia em dreas de forte declividade, podendo estar associados a
afloramentos de rochas. Os Neossolos Fluvicos sao derivados de deposiciao de sedimentos aluviais.
Os Neossolos Regoliticos diferem dos Litdlicos por nao apresentarem contato litico. J4 os Neossolos
Quartzarénicos sao caracterizados pela sua textura essencialmente arenosa. Ambientalmente, indiferente
da subordem, sao solos de elevada fragilidade ambiental.

Segundo Lima ez al. (2012), os Nitossolos sao caracterizados pela presenca de um horizonte B
cujos agregados apresentam brilho em sua superficie. Ocorrem principalmente na regiao de rochas
basélticas, norte, oeste e sudoeste do estado, em dreas de moderada inclinagdo. Apesar da boa fertilidade,
apresentam elevada erodibilidade devido a drenagem limitada e sua ocorréncia em relevos ondulados.

Por fim, os Organossolos sio solos compostos por material orginico com colora¢io escura
devido ao acimulo de restos vegetais em ambientais saturados por dgua. (LIMA ez al., 2012). Estao
distribuidos por todo o Parand, contudo em dreas alagadicas ou umidas, chamadas de banhados. Sao

solos extremamente frdgeis, devendo ser destinados a preservacao.

CARACTERISTICAS DOS SOLOS

Os diferentes tipos de solos sao condicionados, em geral, pelas suas caracteristicas e propriedades,

das quais podemos separar algumas, fundamentais do ponto de vista ambiental e da agricultura.

e Cor: tem relagio com a formacio dos solos, normalmente as cores avermelhadas indicam uma
formagéo em regime climdtico mais seco; ja as cores amareladas indicam que essa formagéo
ocorreu num regime mais Umido que o anterior; e solos com cores pdlidas ou acinzentadas
indicam saturagdo por dgua (hidromorfismo), que também pode ser caracterizada por

mosqueados (pigmentagoes) vermelhas e amarelas ao longo do perfil.

* Hidromorfismo: refere-se a superficialidade do aquifero fredtico, indicando que o solo estd
permanentemente ou sazonalmente saturado por dgua. Normalmente os solos com essa
caracteristica, conforme ji citado, tém coloragao pélida ou acinzentada, podendo apresentar
mosqueados; outro fator que pode ser indicativo dessa caracteristica é a deposi¢ao de material
orginico, que deixa a coloragio dos solos muito escura, praticamente preta. Solos com essa
caracteristica tém uma elevada fragilidade ambiental, recomendando-se na maioria das vezes

destind-los a preservagao.
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* Dotencial hidrogénio (pH): indica a acidez dos solos, tem relacao direta com a fertilidade
(disponibilidade de nutrientes) e, consequentemente, com a produgdo agricola. Pode ser

facilmente corrigido por meio de calagens (aplicagio de calcirio).

* Textura: refere-se a proporgao dos particulados do solo, determinados de acordo com suas
dimensoes (granulometria): areia (mais grosseira), silte (intermedidrio) e argila (mais fina).
Influi na velocidade de infiltra¢io e na capacidade de retencio de dgua no solo, em decorréncia

da porosidade (macro e microporos).

* Atividade quimica: definida pela Capacidade de Troca de Citions (CTC), que tem papel
importante na reten¢ao de substincias contaminantes, ou ainda de nutrientes, por isso sua
importincia como filtro sob o ponto de vista ambiental, e na agricultura, influenciando na
fertilidade dos solos, respectivamente. Analogamente, a CT'C atua como uma espécie de ima,

e os nutrientes seriam simples pegas de metal atraidas por essas cargas do solo.

* Material mineral x material orginico: na massa de solo podemos separar duas fracoes,
uma mineral e outra orginica. Normalmente, temos o predominio da fragio mineral. A
orginica se concentra nas camadas superficiais do solo em decorréncia da decomposi¢ao da
vegetagdo em sua superficie, enquanto nas camadas mais profundas, onde o solo estd em
processo de formacio (intemperizagio da rocha), essa fracio ¢ reduzida. A fragio mineral
fornece nutrientes as plantas de forma mais lenta, enquanto na orginica os nutrientes estao
prontamente disponiveis. Outro aspecto importante a se considerar é que a fragio organica
do solo é responsével por armazenar carbono, um dos principais gases responsdveis pelo efeito

estufa e aquecimento global.

As caracteristicas citadas anteriormente sao apenas algumas de muitas outras, porém, dentre todas,
essas s20 as mais comuns e diretamente relacionadas aos aspectos agricolas e ambientais. Além disso,

todas elas se relacionam entre si, uma influenciando e sendo influenciada por outras.

IMPORTANCIA AGRICOLA DOS SOLOS

O solo é imprescindivel para as atividades agricolas em larga escala, pois além de servir de suporte as
plantas (visdo simplista), ainda fornece nutrientes e dgua para o seu desenvolvimento. Porém, podemos
considerd-lo como um recurso nio renovdvel, principalmente no que tange aos seus nutrientes. A
agricultura empregada de forma intensiva ¢ responsével pelo depauperamento do solo por diversas
vias, dentre elas podemos destacar a absor¢ao dos nutrientes pelas plantas, sem haver sua reposigao
(ciclagem de nutrientes) por meio de adubagoes, ou ainda, a instalagao de processos erosivos que
carreiam particulas de solo, com nutrientes adsorvidos a elas, para as partes mais baixas do terreno.

As queimadas, muito comuns num passado recente, também eram responséveis pela degradagao dos
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solos, visto que alguns nutrientes sao voldteis, como o nitrogénio, além de eliminar praticamente toda
a microflora e microfauna das camadas superficiais do solo.

Dessa forma, podemos dizer efetivamente que a principal importincia dos solos a agricultura é
o fornecimento de nutrientes e dgua para as plantas. Nao basta apenas ter um solo com nutrientes
e dgua, se estes, por alguma razdo, nao estiverem disponiveis as plantas, entao, em uma andlise
geral, devemos considerar a quantidade armazenada de nutrientes e dgua e também sua pronta
disponibilidade a vegetacao.

Solos mais desenvolvidos tendem a ter uma melhor fertilidade natural, porém o que determina
sua disponibilidade ¢ a carga do solo (CTC) e qual percentual dela estd ocupado com os nutrientes
(saturagdo por bases — V%).

No solo hd um elemento, conhecido como aluminio, que além de ser téxico limita a absor¢ao de
nutrientes pelas plantas, ocupando a maior parte das cargas (distréfico), conhecida CTC. O mesmo
comportamento ¢ vdlido quando nos referimos  acidez do solo (pH), que também é responsével por
limitar a absor¢ao de nutrientes pelas plantas, mesmo que tenhamos uma boa quantidade deles no solo.
O desequilibrio de nutrientes ¢ outro fator que pode interferir na absor¢ao, pois o excesso ou a falta de
um determinado elemento também pode limitar a absor¢ao dos demais.

Conforme citado, para o desenvolvimento das plantas hd o consumo dos nutrientes do solo, devido
a esse fato ¢ que devemos rep6-los por meio de adubagoes, que podem ser quimicas, minerais ou ainda
com a adigdo de material orginico. Caso nao se proceda com a reposi¢ao, haverd o depauperamento
do solo, reduzindo gradativamente a produtividade ao longo do tempo, até que nao se consiga mais
viabilizar um cultivo agricola no terreno degradado.

Mesmo que os solos se encontrem em condigoes originais no que tange a fertilidade (disponibilidade
de nutrientes), as plantas dependem de certa quantidade, que muitas vezes nio sao encontradas nos
solos em condicoes naturais. Para tal, também se faz necessdria a adubagio, com objetivo nio s6 de
repor a reserva consumida pela planta, mas também suprir sua demanda de absorgao, que, conforme
mencionado, pode ser de trés tipos: quimica, mineral e orginica.

Na adubagao quimica, geralmente, consideramos como fertilizantes apenas os macronutrientes
nitrogénio (N), fésforo (P) e o potéssio (K), por isso 0 nome dos adubos de NPK. Quando citamos
ndmeros, como exemplo 4-14-8, nos referimos a propor¢io de cada um desses elementos no adubo,
respectivamente, ou seja, nesse caso o adubo exemplificado teria 4 partes de nitrogénio (N); 14 partes
de fésforo (P) e 8 partes de potissio (K). Porém, muitas vezes temos nos solos deficiéncia de outros
elementos, sejam eles macronutrientes, sejam micronutrientes. Em ambos os casos, faz-se necessaria
a consulta a um engenheiro agronomo, que ird indicar quais nutrientes e a quantidade de cada um
a ser aplicada para determinada cultura agricola e tipo de solo, com base nas anilises de solo e na
necessidade de cada cultura.

A adubagao mineral se refere a aplicagao de fragdes de rochas moidas, normalmente provenientes
do processo de trituragio da pedra brita. E pouco difundida dado ao custo, 4 disponibilidade do

insumo e a um retorno que nio ocorre de forma imediata.
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Na adubagao orginica, em geral, utilizamos residuos vegetais, restos de alimentos, esterco
(diversas fontes, incluindo a ‘cama’ de criadouros de animais). Esse material orginico pode ser
aplicado diretamente, o que nao é recomendado, ou ainda por meio da compostagem, que, segundo
o Instituto de Biociéncias da Universidade de Sao Paulo — USP (2012), compreende um processo
biolégico em que os microrganismos transformam a matéria orginica — como estrume, folhas, papel
e restos de comida — em um material semelhante ao solo, que se chama composto (hiumus), e que
pode ser utilizado como adubo. Esse processo é chamado de humificagao e ocorre de forma natural,
decorrente da agdo de bactérias, fungos, vermes (minhoca); ou ainda via agdo humana, quando
aplicados produtos quimicos para ocorrer sua formacio. Esse produto tem elevada eficiéncia, visto
que o nutriente estd prontamente disponivel para a planta.

A adubagao, seja ela quimica, seja mineral ou orgénica, sé terd efeito se o solo estiver corrigido, ou
seja, se seu pontencial hidrogénico (pH) — acidez — estiver préoximo da neutralidade (levemente 4cido).
A acidez dificulta a absor¢ao dos nutrientes, portanto, de nada adianta realizar uma adubagao adequada
se o solo nao estiver, antes de tudo, corrigido. Para tal, aplicamos calcdrio ou gesso, sendo o primeiro
mais eficiente na neutralizacio da acidez do solo.

Outro aspecto a se considerar para o desenvolvimento das plantas é a disponibilidade de dgua
no solo, visto que muitas vezes é necessdria a suplementacao por meio da irrigagao em épocas de seca
ou estiagem. No solo devemos considerar a existéncia de micro e macroporos (pequenos e grandes
poros, respectivamente) que interferem diretamente na capacidade de infiltragdo e retengao de dgua.
Solos com maior quantidade de macroporos permitem uma rdpida infiltracio, diminuindo assim
o escorrimento superficial e, consequentemente, os processos erosivos, no entanto, sua capacidade
de retengao ¢ baixa, podendo causar déficit hidrico (murcha) nas plantas em periodos de pouca
chuva. Essa caracteristica é comum em solos arenosos. Contudo, solos com maior quantidade de
microporos tém uma menor capacidade de infiltragio, no entanto, sua capacidade de retengio
de dgua é maior, diminuindo a possibilidade ou frequéncia de haver murchamento nas plantas.
Conforme citado, quando o solo estd em déficit hidrico, num estdgio critico de desenvolvimento da
planta, ou seja, que possa resultar em prejuizos na produtividade, faz-se necessdria a irrigacao para
suplementar essa deficiéncia.

Todavia, a matéria orginica com a CTC sao as principais responsaveis pela formacao de agregados
e estrutura do solo. Solos arenosos, devido a predominéincia de macroporos, apresentam uma maior
aeragao, fato que resulta em uma rdpida decomposi¢ao do material orginico aliada com a baixa carga
desses tipos de material, significando que terao poucos agregados e estrutura fraca, tornando-os muito
suscetiveis a erosao, mesmo tendo uma elevada velocidade de infiltracio.

O manejo adequado dos solos agricolas possibilita o uso sustentdvel dos recursos naturais
provindos desse substrato, ou seja, atividades agricolas, desde que bem manejadas, nio resultariam
no esvaziamento da reserva de nutrientes, na degradagio do material orginico, na pulverizagio dos
agregados ou na perda da biota do solo, fatores que levariam a perda significativa de produtividade e a

elevados custos de recuperagio eddfica.



&

SOLOS E SEUS SERVICOS ECOSSISTEMICOS

Os servigos ecossistémicos, segundo MMA (2017), sao os beneficios diretos e indiretos obtidos
pelo homem por meio dos ecossistemas naturais. De modo geral, pode ser tratado como o conjunto
de processos naturais dos ecossistemas, classificados como de provisdo, sustentagio, regulagio e
culturais, capazes de manter e dar suporte a vida. Quando hd algum tipo de agdo antrépica, que gera
um impacto ambiental negativo, pode haver a perda da func¢io ecossistémica, ou sua redugio, ou
depreciagao. Esses servigos podem ser de provisao, quando relacionados com os produtos obtidos dos
ecossistemas, como dgua doce, alimentos, madeira, minerais, entre outros; de suporte e regulacio, que
compreendem os beneficios obtidos por meio de processos naturais, enquanto os servi¢os de suporte se
referem aqueles que contribuem para a producio de outros servigos; e culturais, que dizem respeito aos
beneficios obtidos da natureza considerados intangiveis, ou seja, relacionados a recreacao, a educagio,
ao paisagismo/a estética, entre outros.

Dentre os servigos ecossistémicos de provisao relacionados aos solos, destacam-se aqueles referentes
a sua capacidade produtiva, ja descritos neste capitulo em: ‘Importincia agricola dos solos’.

Quanto aos servicos ecossistémicos de suporte e regulacio, ao se abordar um dos assuntos mais
discutidos atualmente — a disponibilidade de dgua com qualidade —, pouco se fala sobre como o solo
(caracteristicas intrinsecas) pode vir a contribuir para a manutengao dessa qualidade. Solos com uma elevada
Capacidade de Troca de Cdtions (CTC) tém grande poder de filtro, retendo eventuais contaminagoes do
solo, antes mesmo de atingir o aquifero fredtico ou um corpo hidrico. Solos saturados com dgua, no
entanto, apresentam uma CTC quase nula, consequentemente uma capacidade filtrante baixa, sendo uma
das justificativas para a preservagao de planicies e porgoes baixas préximas a canais de drenagem.

Certas caracteristicas dos solos lhe conferem determinada capacidade filtrante, em que a
CTC pode ser considerada como um dos principais agentes desse comportamento. Normalmente,
quando determinado tipo de solo apresenta CTC baixa, a profundidade do perfil e a textura acabam
compensando tal deficiéncia. Dessa forma, o uso em locais com solos de baixa CTC, pequena espessura
e textura arenosa tem elevado risco de contaminagao da dgua subterrinea.

Assim, podemos concluir que, caso os solos nao tivessem caracteristicas e propriedades filtrantes,
a qualidade da 4gua que consumimos estaria seriamente comprometida.

Outro servigo de suporte e regulacao dos solos tem relagao com a quantidade de material organico
armazenado. Solos com elevados teores de material orginico, comuns em dreas de virzea quando
drenados, passam pela decomposi¢io acelerada do material orginico (oxidagao) com a liberacio
de Gases de Efeito Estufa (GEE), principalmente diéxido de carbono e metano (cujo potencial
de aquecimento global ¢ vinte e uma vezes superior ao CO,), considerados por algumas literaturas
como os grandes responsdveis pelo aquecimento global. A exemplo disso, se considerarmos os solos
de virzea, com solos ‘turfoso’ de profundidade nao inferior a 2 metros, poderfamos atingir cerca de
2.000 toneladas de carbono armazenadas em um hectare, quantidade equivalente a0 que uma floresta

comercial de pinus, plantada em 3 hectares, fixa em pelo menos 18 anos de ciclo.
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A drenagem desses solos tem ainda outras implicacoes ambientais negativas, entre elas o
que chamamos de subsidéncia, que trata do rebaixamento do nivel do solo por perda de volume,
inicialmente pela retirada da dgua, e posteriormente pela decomposi¢ao da matéria orginica de forma
acelerada. Esse comportamento pode implicar em danos a eventuais edificagdes e/ou estruturas que
existam nesses solos.

Ainda no que se refere aos solos de vdrzea, devemos considerar sua importincia como regulador
hidrico dos rios, visto que atuam como uma ‘esponja’, ou seja, em periodos de chuva, em que se tem
a vazao dos rios aumentada, essas dreas absorvem o excedente de dgua, retendo-o temporariamente, e
liberando essa dgua armazenada gradativamente em periodos de estiagem, mantendo certa constincia
na vazao dos rios e mitigando os efeitos dos picos de vazio, como cheias, alagamentos, inundagées, ou
o secamento do curso hidrico, respectivamente.

Entre as décadas de 1970 e 1980, o Ministério da Agricultura promoveu um programa denominado
de Pré-vdrzea, que dava incentivos e facilidade aos agricultores na abertura de novas dreas agricolas,
por meio da drenagem das dreas de vdrzea. O material orginico desses solos lhes conferia uma grande
fertilidade, porém tempordria ou de curto prazo, visto que é rapidamente decomposto, além disso nao
havia a devida reposi¢io de nutrientes, cujas implicagdes jd foram relatadas. O desenvolvimento de
um programa desse tipo s6 foi possivel devido ao conhecimento limitado sobre esses solos, jd que para
o seu sucesso haveria um grande impacto ambiental, por meio da libera¢io de grandes quantidades
de carbono para a atmosfera, perda de nutrientes, rebaixamento do nivel do solo (subsidéncia),
interferéncia sobre o regime hidrico dos rios e rdpido depauperamento dos solos, inviabilizando seu
uso futuro na agricultura.

Outro fato importante a se considerar sobre os solos no que tange ao meio ambiente, cada vez
mais comuns nos noticidrios, ¢ a instabilidade de encostas e o risco de deslizamentos (risco geotécnico)
em periodos chuvosos. Na verdade, esses eventos sdo consequéncia de uma soma de aspectos: climdtico
(intensidade e frequéncia de chuvas), pedolégico (caracteristicas do solo) e antrépico (ocupagio em dreas
de fragilidade ambiental). A dinimica de deslizamentos ocorre quando o solo superficial, na encosta,
fica saturado por dgua em decorréncia de um grande volume de chuva, passando a se comportar como
um fluido. Esse processo ocorre naturalmente, e pode ser considerado como um dos fatores responsdveis
pela formacao dos solos e da paisagem. O problema estd na ocupagao desordenada e descontrolada das
dreas ou a jusante delas, que deveriam ser destinadas a preservagao, colocando toda a populagio em risco.

Por se tratar de dreas de encosta, normalmente os solos sao pouco espessos (rasos) por apresentarem
impedimento rochoso logo abaixo, diminuindo assim sua capacidade de infiltra¢do, armazenamento
de dgua e estabilidade.

Conforme exposto, a fragilidade dos solos é percebida, suas caracteristicas e propriedades estao
intimamente relacionadas entre si, e qualquer modificagio que ocorra em uma delas pode comprometer
o sistema (solo) como um todo, implicando nio somente em sua degradagio, mas também na de toda
cadeia ambiental dependente dele: 4gua, flora e fauna, interferindo negativa e significativamente sobre

as mais diversas atividades humanas, em especial a agricultura e a construgio civil.
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As caracteristicas dos solos e da vegetacao formam um complexo indissocidvel. Em geral, a
vegetacdo ¢ responsédvel por reduzir os danos causados pelo impacto da gota da chuva sobre o solo,
além de aumentar a rugosidade da superficie, facilitando a infiltra¢do da dgua, bem como reduzindo a
energia do escorrimento superficial. Esses aspectos tém relagio direta com a qualidade da 4gua. Areas
desprovidas de vegetagao, quando localizadas em encostas, sdo altamente suscetiveis a processos erosivos,
cujos sedimentos, em dreas agricultadas, podem ser carreados para cursos hidricos, contaminando sua
dgua com defensivos agricolas e fertilizantes. Conforme citado, o solo em decorréncia de sua carga tem
um potencial filtrante, sendo assim, quando a dgua ¢ infiltrada, eventuais contaminantes sio retidos

pela CTC do solo antes de atingir qualquer corpo hidrico, seja ele subterraneo, seja superficial.

DEGRADACAO DOS SOLOS

A degradagao do solo tem relagao com a interferéncia ou anula¢o dos servigos ecossistémicos
disponibilizados pelo substrato. Nesse sentido, existem diversos usos ou atividades que resultam
nessa degrada¢io, tendo como consequéncia final impactos diretos ou indiretos sobre os recursos
hidricos, sejam eles superficiais, subterrineos. Esses impactos sio o resultado dos processos erosivos,
de contaminagio do solo e da redugao da fertilidade, portanto, o comum ¢é que toda e qualquer
degradacio do solo resulte em um desses dois impactos.

Na agricultura, principalmente aquela de forma intensiva, podemos elencar os seguintes fatores

responsaveis pela degradagio do solo ou de seus servigos ecossistémicos.

* Remocio da camada nativa de vegetagao: antes de qualquer uso normalmente é removida a
camada de vegetagio nativa sobre o solo, expondo-o a fatores climdticos, aumentando assim

sua suscetibilidade 4 erosio.

e DPulverizagio do solo: aragio e subsolagem sio procedimentos comuns na agricultura
convencional, porém, se empregadas frequentemente podem ocasionar a pulverizagao do
solo, que se trata perda de sua estrutura. Esse fator tem relagio direta com o aumento da

suscetibilidade 4 erosio dos solos.

*  Queimadas: além da desestruturacio do solo, também ¢é responsével por eliminar a biologia
dele, e principalmente por queimar a matéria organica existente, reduzindo assim sua fertilidade
natural. Além disso, a matéria orginica permite uma melhor estruturagio do solo, que caso

seja comprometida pela queimada, também implicard em uma maior suscetibilidade 4 erosao.

* Superdosagens de fertilizantes: a alteragao do pH de forma inadequada pelo uso de corretivos
e a elevagio da concentragio de determinado nutriente pode inibir a absor¢ao de outros pelas
plantas. Além disso, superdoses de fertilizantes podem conferir aos solos certa toxicidade,
bem como resultar na salinizagio do mesmo, dificultando ou até mesmo impedindo o

desenvolvimento de plantas.



*  Remocio ou perda de horizontes do solo: os processos erosivos e o proprio preparo do solo
implicam na perda ou no revolvimento do solo. Conforme jé citado, as camadas superficiais
do solo sao as mais férteis, principalmente em decorréncia da deposi¢ao da matéria organica, e
s40 justamente essas que sao perdidas pela erosao em sulcos. Com o revolvimento do solo, ou
ainda sua perda pela erosio, a produtividade agricola fica comprometida dado a perda desses

nutrientes ou sua relocagio em camadas nao atingidas pelas raizes das plantas.

*  Compactagio: quando hd um trifego intenso exercendo pressao sobre a superficie do solo
temos uma redugao/diminui¢ao dos macroporos dele, causando com isso seu adensamento.
Isso interfere diretamente sobre a velocidade de infiltracio da d4gua no solo, favorecendo assim
a instalagdo de processos erosivos. Além disso, compromete a penetragio das raizes das plantas

no solo, influenciando negativamente no seu desenvolvimento.

* Uso inadequado de agrotdxicos: pragas nada mais sao do que insetos filéfagos, que tém
um grande estimulo ao crescimento populacional pelo aumento do nivel tréfico (oferta
de alimentos). Com o crescimento dessas populagoes, a natureza tem mecanismos para
promover o ajuste, como o desenvolvimento de inimigos naturais. Assim, o controle de
pragas e doengas deve considerar as condi¢oes ambientais, utilizando priticas mecanicas,
fisicas, bioldgicas e quimicas, que denominamos de manejo integrado de pragas. Quando o
uso de agrotdxicos ¢é realizado de forma inadequada, sem uma andlise sistémica das causas
do surgimento de pragas e doengas, pode causar impactos ambientais, como a contaminagio
do solo, da dgua e dos alimentos, além de promover desequilibrios bioldgicos que podem

ampliar as perdas na agricultura.

Nio somente a agricultura, mas outros usos também sio responsaveis pela degradagao dos solos.
Nos centros urbanos ¢ comum haver a contaminagio dele por efluentes domésticos em decorréncia do
sistema de fossas para seu tratamento. Além disso, para as obras de construgao civil, as intervengdes no

solo sao muito severas, dentre as quais podemos relacionar:

* corte: obras de corte sdo necessdrias para a eliminagiao da camada superficial do solo, rica
em matéria organica, o que lhe confere baixa capacidade de suporte, por isso, para garantir
a estabilidade das estruturas e edificagoes é removida a camada. O corte do solo também ¢
empregado para nivelamento do terreno em projetos urbanisticos, visando adequar o relevo a

proposta de ocupagao;

e aterro: empregado para, normalmente, corrigir imperfeicoes do terreno. Tem importincia
também na mitigagao dos efeitos de inundagoes e alagamentos, com a elevagao do nivel do
terreno. O material utilizado para aterro deve ser adequado, permitindo sua compactagio e
sua estabilidade apds essa etapa, o que interfere significativamente no regime de infiltragio
dos solos.
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Dentre outras atividades relacionadas 4 degradacao dos solos estd a disposicao de residuos sobre
sua superficie, comuns em aterros sanitdrios e lixdes. Essas atividades, caso nio tenham as devidas
estruturas de impermeabiliza¢io, permitirdo que o chorume (resultado da decomposicao) se infiltre no
solo e atinja o lengol fredtico, contaminando a dgua. O solo, até determinado ponto, é capaz de reter
essa contaminagio com a sua carga (CTC), porém, nesse caso, estamos falando de grandes volumes,
impossibilitando o solo de conter toda a contaminagio.

Porém, o principal fator e mais comum dentre os relacionados a degradagao dos solos ¢ a erosao,
que compreende desde a desagregagio de particulas, causada pelo impacto da gota da chuva na superficie
do solo, justificando assim a manuten¢io de uma camada vegetada permanente sobre ela; passando
pelo transporte dessas particulas de solo, formando sulcos e canais de erosao, e em casos extremos as
vogorocas; e por fim, quando a dgua perde sua energia de carreamento de particulas, ocorrendo sua
deposi¢ao, normalmente nas cotas mais baixas do terreno, causando o assoreamento dos rios. Com o
solo também sio perdidos seus nutrientes, matéria orginica, fertilizantes e muitas vezes residuos de

agrotdxicos recém-aplicados na agricultura.

Figura 3 — Simulagao do impacto da gota no solo.

Fonte — Adaptado de Roloff, 2008.



Figura 4 — Modelo esquemadtico da formagao de processo erosivo.
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Kamiyama (2011) considera a erosio um dos principais problemas ambientais decorrentes da
agricultura, nao apenas pelos alarmantes nimeros de perdas de solo, mas também pelos desequilibrios

causados nos ecossistemas, com impactos negativos em outros importantes recursos naturais, como a
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dgua. Tal fato é corroborado por Morais e Sales (2017) quando afirmam que a erosdo é um dos problemas
ambientais mais importantes na atualidade, atingindo indiscriminadamente regioes agricolas, centros
urbanos e dreas naturais.

Na década de 1970, periodo em que a agricultura nio era tecnificada como atualmente, estima-
se que as dreas sob mecanizagao intensiva tinham perda de solo na ordem de 15 a 20 toneladas por
hectare por ano, representando uma camada de aproximadamente 1 cm de solo perdido por ano. Nao
somente o solo, mas juntamente a ele se perdem os nutrientes em uma quantidade estimada de 20 kg
de nitrogénio, 0,2 kg de fésforo e 2,3 kg de potéssio por hectare ano, representando grandes montantes
financeiros no ato da reposi¢ao. (ROLOFE 2008).

Segundo Telles (2015), a degradagao das terras agricolas pela erosio do solo pode ser considerada
como uma questao central no debate econdmico, visto os prejuizos causados para os agricultores e a
sociedade como um todo, tornando-se um obstdculo para a sustentabilidade.

A erosao é dependente das caracteristicas da chuva (erosividade) e da suscetibilidade a erosao dos
solos (erodibilidade). Aliado a esses fatores temos a inclinagio e o comprimento da rampa, além da
cobertura do solo. Esses tltimos trés fatores determinam a velocidade da enxurrada, que quanto maior
for pior serd seu efeito sobre a superficie do solo.

O pior cendrio do ponto de vista erosivo seria uma chuva de intenso volume, com gotas grandes,
solo arenoso e sem cobertura, com uma inclinagio significativa e rampas longas, o que resultaria em
uma enxurrada com grande velocidade, capacidade de desagregacao e arraste de particulas, abrindo
facilmente no terreno sulcos e canais de erosdo. Ao contrério deste tltimo cendrio, o ideal, visando a
mitigacao dos efeitos erosivos, seria uma chuva leve e de gotas pequenas, solo com textura argilosa e boa
infiltragao, em superficies pouco inclinadas e de pequena extensao, gerando um escorrimento superficial
muito pequeno, e com uma capacidade de desagregacao e transporte de particulas pouco significativa.

Nesse aspecto a vegetagio tem forte influéncia. Uma cobertura vegetal herbdcea ou arbustiva,
aliada a presenca de serapilheira, reduzem significativamente a intensidade da energia da gota sobre a
superficie do solo, reduzindo assim a erosdo responsdvel pela desagregacio de particulas. Todavia, nove
metros de altura jd sdo suficientes para a gota atingir sua velocidade terminal, portanto, florestas sem
sub-bosque, contrariando o senso comum, nio sao consideradas uma boa cobertura no que se refere a
protegio do solo.

Uma técnica bastante comum na agricultura ¢ o plantio direto na palha, porém, ao contririo
do que muitos pensam, nao dispensa os terragos, conhecidos comumente como curvas de nivel no
controle da erosdo. Essas estruturas tém a fun¢io de reduzir o comprimento da vertente, diminuindo
assim a capacidade da dgua da enxurrada em causar erosao. Com sua auséncia, as rampas, sob a ética do
escorrimento superficial, permanecem alongadas, aumentando a energia, a capacidade e competéncia
do fluxo superficial da 4gua em causar a erosao.

O plantio direto, além de auxiliar no controle da erosio, também tem papel importante na
reposicao de nutrientes no solo por meio da palhada (matéria orginica) que permanece na superficie do

solo apds a colheita. Essa cobertura também é responsdvel por manter a temperatura do solo constante,
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criar condicoes favordveis ao desenvolvimento de uma microfauna no solo, bem como auxiliar na
estruturagio do mesmo, permitindo um ambiente mais favordvel para as raizes das plantas e com uma
melhor disponibilidade de dgua.

Porém, ao contririo do que normalmente se pensa, a erosao nao ¢ um problema exclusivo de
dreas rurais, como consequéncia das atividades agricolas. Em grandes centros urbanos os processos
erosivos também sdo bastante comuns. Os sedimentos carreados pela enxurrada tém origem em
jardins, dreas permedveis, pavimentos, constru¢ao civil, entre outros. O impacto resultante da erosao
urbana é evidenciado por meio do entupimento de galerias pluviais, geralmente ocasionando pequenas
inundacoes, cujas consequéncias se veem no transito, e principalmente nos prejuizos de comerciantes
e moradores que perdem seus bens.

Além da instalagdo de processos erosivos, a atividade agricola pode afetar a qualidade do ar e da
atmosfera de formas diferentes.

Segundo a Organizacio das Nagoes Unidas para a Alimentagao e a Agricultura — FAO (2012), as
emissoes de GEE da agricultura, incluindo produgio agropecudria, silvicultura e mudangas associadas
a0 uso da terra, s3o responsdveis por uma fragao significativa das emissoes induzidas pelo homem — até
30% no mundo, segundo o Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climdticas (IPCC). Dentre as
fontes se destacam a fermentagao entérica de animais ruminantes, os sistemas de manejo de adubo, os
fertilizantes sintéticos, residuos culturais, o cultivo do arroz, os solos orginicos cultivados e a queima
de residuos de culturas. Essas emissoes aumentaram em média 1,6% ao ano desde 1990.

Apesar da principal fonte de GEE ser decorrente da pecudria, especialmente da fermentacio
entérica de ruminantes (gado), as emissoes decorrentes do cultivo em solos orginicos tém crescido
significativamente. (FAO, 2014).

O uso inadequado do solo pode promover a degradagao dos recursos hidricos pelo langamento
difuso por meio do escoamento superficial de dgua de enxurrada, que carrega junto fertilizantes,
agrotéxicos e residuos da pecudria. Além disso, a irrigagao agricola é o setor de maior consumo de dgua
do mundo: segundo a FAO (2014), a agricultura irrigada responde por cerca de 70% das captagoes de
dgua em todo o mundo.

Geralmente a precipitagio ¢ suficiente para a manutengio hidrica das culturas agricolas,
especialmente em regides mais imidas. Contudo, considerando o solo atual como um reservatério

natural de dgua, em dreas de clima drido a irrigagao ¢ fundamental para suprir a deficiéncia hidrica.

MEDIDAS E ACOES PARA A CONSERVACAO
DOS SOLOS

Existem diversas técnicas que podemos empregar no intuito de mitigar ou controlar a degradagao
do solo e suas consequéncias. No entanto, essas técnicas aplicadas serao diferenciadas considerando o

uso do solo, pois muitas vezes o que se aplica ao meio rural nio ¢ vidvel ao urbano e vice-versa.
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Conforme exposto até entdo, as principais formas de degradagio do solo, que devem ser evitadas,

mitigadas ou controladas sao: perdas de solo por processos erosivos; contaminagao do solo por residuos

diversos; uso agricola intensivo; superdosagens de insumos agricolas, sendo estes tltimos dois exclusivos

de dreas rurais, enquanto os primeiros podem ocorrer também em dreas urbanizadas.

Visando reduzir ou controlar a degradac¢io do solo, podemos adotar trés diferentes linhas de

atuagio (EPAMIG, 2009):

1.

Priticas de cardter vegetativo: visa & manutengao ou 2 instalagio de cobertura vegetacional
sobre o solo, que terd importante papel em aumentar a rugosidade do solo (reducao da
velocidade da enxurrada) ou ainda facilitar a infiltragio da dgua no solo. Algumas técnicas
permitem a incorporagao da massa verde no solo como forma de adubacio. Dentre as praticas

podemos citar:

* Plantio direto na palha — cobertura do solo, menor revolvimento, em contrapartida maior

compacta¢io do solo;
* Pousio — descanso do solo e incorporagao de massa verde;

* Rota¢io de culturas — redugao de pragas, adubo verde, ciclagem de nutrientes, incorporacio
de nutrientes (fixagao de nitrogénio);

e Manutengao da cobertura vegetal nativa — pouca interven¢ao no solo além da cobertura

atuar na mitigagao dos processos erosivos, o mesmo pode ser realizado com a silvicultura;

* Manejo de pastagem em dreas de pecudria — evitar a pressao de pastagem em demasiado,
principalmente na formagao de caminhos preferenciais dos animais, realizagao de adubagao

e calagem da pastagem, evitando o surgimento de manchas de solo exposto.

Priticas de cardter eddfico: tem relagdo com as caracteristicas e propriedades do solo,
normalmente sio dependentes das outras duas prdticas. Dentre as técnicas temos a
determinagao da capacidade de uso dos solos, que ird permitir o planejamento do uso do solo;
a incorporagiao da massa verde como adubo; eliminagio de queimadas; correcio da acidez do

solo (calagem) e adubagoes.

Priticas de cardter mecanico: envolvem procedimentos e equipamentos especificos para
serem realizadas, independem de processos e fatores naturais. Dentre essas prdticas podemos
citar a instalagdo de canais e terragos perpendiculares ao sentido do fluxo de dgua superficial
com o objetivo de diminuir o comprimento de rampa e, consequentemente, a energia da
enxurrada; planejar as rotas (logistica) durante o projeto de cultivo, a fim de mitigar os efeitos
da compactacio do solo em decorréncia do trifego de veiculos; plantio em nivel, nunca no

sentido do relevo.

Especialmente para as atividades agricolas, Roloff (2008) diz que para um sistema ser sustentdvel

deve, simultaneamente,



* manter ou aumentar a produtividade ao longo do tempo — pilares da sustentabilidade;
* reduzir os riscos da produg¢io — seguranca;

* proteger o potencial dos recursos naturais — prote¢ao;

e ser vidvel economicamente — viabilidade;

e ser socialmente aceitdvel — aceitabilidade.

Sendo assim, por meio de técnicas de manejo e de medidas de conservagio ambiental de dreas
de fragilidade, podemos garantir uma menor degradacio do solo e, consequentemente, a manutengio
da qualidade e dindmica dos recursos hidricos, sejam superficiais, sejam profundos, visto a atuagio do
solo, principalmente como filtro e regulador hidrico. Inicialmente essas medidas implicam em custos
elevados, porém insignificantes se comparados aos custos futuros que teremos para explorar e tratar a

dgua de forma que satisfaca nossas necessidades.

CONSIDERACOES FINAIS

Por fim, vimos neste capitulo a importincia dos solos para a vida, seja por meio da produgio
de alimentos, seja pela sua capacidade de filtro, ou simplesmente pelo seu suporte para as nossas
atividades. O solo é um sistema vivo e dinAmico, onde qualquer alteragio pode desencadear uma série
de processos e impactos ambientais, bem como simples medidas de controle ambiental podem mitigar,
de forma eficiente, esses diversos impactos ambientais relacionados ao solo.

Diamond (2007) afirma que os solos utilizados para a agricultura so erodidos numa propor¢ao
de 10 a 40 vezes maior que sua capacidade de regeneracio, sofrendo de 500 a 10 mil vezes mais erosao
que em solos florestados, havendo com isso uma perda ativa de solo apto para a agricultura.

A disponibilidade de dreas aptas a agricultura, proporcionalmente a demanda futura por
alimentos, tenderd a ser reduzida, justificando sua preservagao e conservagao por meio de agoes que
visem, principalmente, a contencio dos processos erosivos e redugio no consumo de dgua. Segundo
FAO (2014), em 2011 cerca de 4,9 bilhées de hectares, 37,4% da superficie terrestre, era utilizada
na produgio vegetal, sendo reduzido o espago para a expansao das terras agricolas. Isso se deve ao
fato de que dreas, mesmo potencialmente aptas a agricultura, por alguma razao nio estao disponiveis,
geralmente por serem de preservacio ou utilizadas em assentamentos urbanos.

Para poder suprir uma demanda crescente por alimentos serd necessiria a adogao de novas
tecnologias. Nos tltimos 50 anos, a produgao agricola cresceu de 1,5 a 3 vezes, contudo a drea cultivada
aumentou apenas 12% (FAO, 2012), demonstrando a importincia da adogio de novos meios e
tecnologias de producio, como exemplo o melhoramento genético. O The World Watch Institute
(2011) afirma que para 2050 a demanda por inovagées extraordindrias no campo do melhoramento de

espécies vegetais serd determinante na produgio de alimentos no futuro.
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Em valores, estima-se que em 2050 a populagio exija uma elevacao de 70% da produgao global
atual de alimentos, equivalente a mais de 1 milhdo de toneladas de cereais e 200 milhoes de toneladas
de produtos de origem animal. (FAO, 2012).

Além das questoes relacionadas ao depauperamento do solo em decorréncia do uso agricola e de
uma possivel falta de alimento até 2050, as atividades agricolas também sao responsdveis por 75% do
consumo de dgua e 15% das emissoes de gases do efeito estufa, em paises em desenvolvimento esse
valor pode chegar a 75%. (THE WORLD WATCH INSTITUTE, 2011).

Tudo isso comprova a importincia dos solos e de sua conserva¢io. A medida que a agricultura
adotar uma postura intensiva e predatdria, haverd uma significativa e continua reducio de dreas aptas
para a agricultura, fato que, num futuro préximo, mesmo com a adogio de novas tecnologias, nao

permita a producio de alimentos em quantidade suficiente para suprir a crescente demanda prevista.
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