
Panorama Clim§tico em Ano de ñLa Niñaò

Marcelo E. Seluchi
CG de Operações e Modelagem

CEMADEN/MCTI

São José dos Campos, Agosto de 2024



O sistema climático



Evolução das emissões de gases de Efeito Estufa 



Evolução das emissões de gases de Efeito Estufa 



Países com maior acúmulo de emissões de CO2 1850-2021 



Aumento da temperatura Global

1.5°C



Aumento da temperatura Global
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Presion de vapor del agua (liq) en funcion de la temperatura

Conteúdo de vapor na atmosfera em função da temperatura

(Leis da termodinâmica do S. XVIII)
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Relação entre temperatura e umidade do ar
Chuvas mais intensas??
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Tendência de extremos climáticos de precipitação

Silva et al RBMet, 2015



Variação mensal do SPI-12 
de 1962-2019 para as 
regiões do Brasil: (a) N: 
Norte; (b) CO: Centro 
Oeste; (c) NE: Nordeste; 
(d) SE: Sudeste, e (e) Sul.
(Cunha et al 2019)



Duração (dias) da estação chuvosa

A estação chuvosa encurtou 25 dias nos últimos 40 anos!!



1955 to 2019

1981ς2010 baseline

Evolução do calor nos Oceanos



CǊŜǉǳşƴŎƛŀ Ŝ ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘŜ ŘŜ ŜǾŜƴǘƻǎ Řƻ ά9ƭ Niñoέ



Projeções do IPCC (CMIP6)  Grupo de Trabalho 1 IPCC (2021)



FONTE: Plano Nacional de Proteção e Defesa Civil



Frentes atmosféricas

Fria



FONTE WINDY

02 de abril de 2022

Chuvas em Angra dos Reis-RJ

Maior precipitação por uma única frente fria ς904 mm



Chuvas de São Sebastião-SP

Frente fria combinada com ventos perpendiculares à costa

Maior precipitação registrada em 24h ς19/02/23- 683mm



Frentes quentes e estacionárias

FONTE; Zanetti 2014



Frentes quentes e estacionárias

Vale do Itajaí, SC, 2008

135 óbitos



Frentes quentes e estacionárias

Rio Grande do Sul, 2024
182 óbitos, 31 desaparecidos

Vale do Taquari, RS, 2023
54 óbitos, 4 desaparecidos



Ciclones



Ciclones (Bomba)

30/06/20 15-16/06/23



Marrafonet al, RBClim2021 

Tendência dos Ciclones



Ciclones (Bomba)

Kayanoet al, J. Climate2019

Número de ciclones por faixa de latitude em situações de oceanos quentes e frios
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Oceanos frios



Bloqueios Atmosféricos



Anticiclones

A



A

Nos baixos níveis da atmosfera os 
ventos favoreceram o transporte de 
umidade para o sul da Amazônia e a 
Bolívia

Situação atmosférica em janeiro e fevereiro de 2014
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Oliveira 2011 USP

Tendência ocorrência de Bloqueios

Lanfredi2018, USP



Tempestades Severas



Sistemas Convectivos Severos



Evolução temporal de situações associadas a queda de granizo

Martins et al, Atm Res, 2016



Condições Observadas e Previsões

https://www.youtube.com/watch?v=Su3t2dprDiI

https://www.gov.br/cemaden/pt-br/assuntos/monitoramento/boletim-de-
impactos/convite-para-reuniao-mensal-de-avaliacao-e-previsao-de-impactos-de-desastres

https://www.youtube.com/watch?v=Su3t2dprDiI


SPI: AGOSTO 2024

NOVEMBRSPI 03 SPI 06 



ÍNDICE INTEGRADO DE SECA - IIS 
(SPI3 E6 + VHI + AUS): AGOSTO /2024



ESTIMATIVA DE ÁREAS DE PASTAGENS

E AGRÍCOLAS AFETADAS PELO SECA

OBSERVADO: AGO /24 
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IARA (SPI, SM, VHI)

OBSERVADO: AGOSTO


