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APRESENTAGAO

O Sistema FAEP é composto pela Federacao da Agricultura do Estado do Parana
(FAEP), o Servigo Nacional de Aprendizagem Rural do Parana (SENAR-PR) e os
sindicatos rurais.

O campo de atuacao da FAEP é na defesa e representacdo dos milhares de
produtores rurais do Parana. A entidade busca solug¢des para as questdes relacionadas
aos interesses econdmicos, sociais € ambientais dos agricultores e pecuaristas
paranaenses. Além disso, a FAEP €& responsavel pela orientagdo dos sindicatos
rurais e representacado do setor no ambito estadual.

O SENAR-PR promove a oferta continua da qualificacdo dos produtores rurais
nas mais diversas atividades ligadas ao setor rural. Todos os treinamentos de Formacao
Profissional Rural (FSR) e Promogéao Social (PS), nas modalidades presencial e online,
sao gratuitos e com certificado.


https://www.sistemafaep.org.br/institucional/
https://www.sistemafaep.org.br/institucional/
https://www.sistemafaep.org.br/institucional/
https://www.sistemafaep.org.br/proximo-a-voce/
https://www.sistemafaep.org.br/proximo-a-voce/

Feliz aquele que transfere o
que sabe e aprende o que ensina.

Cora Coralina
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1. INICIANDO NA PROFISSAO

A atividade de tratorista ou operador de maquinas agricolas esta definida na
Classificagao Brasileira de Ocupagdes (CBO) sob o cédigo 6410-15, que descreve suas
competéncias, atribuicdes e responsabilidades. Operar, ajustar e preparar maquinas
e implementos, embora possa parecer simples, € uma fungdo que cada vez mais
exige profissionais comprometidos, tanto com o bom desempenho do equipamento
quanto com os resultados decorrentes de sua atuagao.

Ao atuar no campo, o operador integra uma cadeia produtiva de grande
relevancia para a sociedade, assumindo uma responsabilidade que cresce a cada dia.
Nesse contexto, o operador ndo € apenas condutor, mas também gestor do trator e
dos implementos, devendo planejar as atividades diarias, organizar a execugéo das
tarefas e calcular os recursos necessarios para sua realizagao, garantindo eficiéncia,
seguranga e produtividade no trabalho.

Iniciar atividades com maquinas ou equipamentos sem o devido conhecimento
de seus principios de funcionamento pode ocasionar riscos a seguranga e danos ao
operador. E essencial familiarizar-se previamente com todos os comandos, controles
e dispositivos de seguranga antes de coloca-los em operagao.

O operador € o responsavel direto pelo trator e pelas demais maquinas agricolas,
sendo expressamente proibido a ele permitir que pessoas n&o autorizadas ou sem
capacitacao adequada realizem a conduc¢ao desses equipamentos.

Conforme o Cdédigo de Transito Brasileiro (CTB), o operador deve ter habilitagao
adequada para condugédo de tratores e estar ciente das exigéncias previstas na
legislac&o vigente. Além disso, é imprescindivel consultar o manual operacional do
equipamento para obter as informacgdes necessarias ou, em caso de duvida, solicitar
orientagdo especializada antes de iniciar a operagao.
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2. SEGURANCA

Em qualquer atividade envolvendo maquinas e implementos agricolas, é
essencial que o operador realize, antes do inicio da jornada, uma verificagdo completa
dos principais itens de segurancga e do funcionamento do equipamento. A manutencao
diaria ndo apenas prolonga a vida util da maquina, como também permite ao operador
conhecer melhor suas condigdes reais, prevenindo falhas e evitando contratempos
durante o trabalho.

Entre as competéncias do operador, a expressao “‘empregar medidas de
segurancga” reforca o dever de adotar praticas seguras durante toda a operacéo,
tanto na condugao quanto no manuseio da maquina e de seus implementos. Praticar
a seguranca nao € apenas uma recomendagao: é uma obrigagao que garante um
ambiente de trabalho mais estavel, eficiente e livre de acidentes. A segurancga precisa
ser parte da rotina, todos os dias.

Ao longo deste documento, serdo apresentadas orientagbes que devem ser
cuidadosamente estudadas e analisadas, considerando os riscos especificos presentes
no ambiente de trabalho rural. Estar atento e seguir corretamente os procedimentos
de operagao e manutengao € fundamental para contribuir com a seguranga e o bom
desempenho das atividades.

Lembre-se de que cada maquina agricola foi projetada e desenvolvida com o
proposito de facilitar o trabalho no campo, reduzindo o esforco fisico e aumentando
a produtividade. Cuidar da sua seguranga €, portanto, preservar ndo apenas sua
integridade, mas também proteger todos a sua volta, promovendo um ambiente de
trabalho mais seguro e eficiente.

As Normas Regulamentadoras (NRs) foram instituidas em 1978, inicialmente
voltadas ao setor da construcéo civil, em razdo do elevado indice de acidentes de
trabalho que necessitavam ser reduzidos. No contexto agricola, destacam-se a NR-31,
que trata da seguranca e saude no trabalho na agricultura, pecuaria, silvicultura,
exploracéo florestal e aquicultura, e a NR-12, que estabelece requisitos de seguranga
para o trabalho com maquinas e equipamentos. Ambas impactam diretamente as
condicdes de trabalho e a rotina dos operadores de maquinas, reforcando aimportancia
do cumprimento das normas para a prevencgao de acidentes.
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2.1 RESPONSABILIDADES DO OPERADOR

O operador ou condutor de tratores, ao realizar a operagdao de maquinas
agricolas e implementos, assume grandes responsabilidades em diversas esferas
de atuacdo, como a trabalhista, civil, penal e ambiental. A condu¢ao inadequada ou
insegura desses equipamentos pode resultar em graves consequéncias, incluindo
crimes ambientais, responsabilizagdes penais, acidentes de trabalho, entre outros.
A seguir, estdo descritas algumas das responsabilidades que podem ser atribuidas ao
operador ou condutor de tratores agricolas.

2.1.1 Responsabilidade trabalhista

ANR-31aborda a seguranga e saude no trabalho de forma objetiva, estabelecendo
atribuigdes especificas para todos os envolvidos nas atividades rurais. No item 31.2.4,
sdo descritas responsabilidades diretamente atribuidas ao trabalhador, as quais
devem ser por ele cumpridas para garantir a prevengao de acidentes e a preservagao
da saude no ambiente de trabalho.

31.2.4 Cabe ao trabalhador:

a) cumprir as determinagdes sobre as formas seguras de desenvolver
suas atividades, especialmente quanto as ordens de servigo emitidas para
esse fim;

b) adotar as medidas de prevenc¢ao determinadas pelo empregador,
em conformidade com esta Norma Regulamentadora, sob pena de constituir
ato faltoso a recusa injustificada;

c) submeter-se aos exames médicos previstos nesta Norma
Regulamentadora;

d) colaborar com a empresa na aplicagdo desta Norma
Regulamentadora;

e) ndo danificar as areas de vivéncia, de modo a preservar as
condicoes oferecidas;

f) cumprir todas as orientacdes relativas aos procedimentos seguros
de operacéo, alimentacao, abastecimento, limpeza, manutencéao, inspecao,
transporte, desativagcido, desmonte e descarte das ferramentas, maquinas e
equipamentos;

g) nao realizar qualquer tipo de alteracdo nas ferramentas e nas
protegdes mecanicas ou dispositivos de seguranga de maquinas e
equipamentos, de maneira que possa colocar em risco a sua saude e
integridade fisica ou de terceiros;

h) comunicar seu superior imediato se alguma ferramenta, maquina
ou equipamento for danificado ou perder sua func¢éo. (Brasil, 2024b, p. 3)
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2.1.2 Responsabilidade civil

O Cddigo Civil Brasileiro prevé a responsabilidade objetiva no ambito das
relagbes privadas, com base na teoria do risco, segundo a qual todo aquele que
exerce uma atividade, criando um risco de dano para terceiro, deve indeniza-lo na
eventual ocorréncia do infortunio sem averiguagao de culpa.

Art. 927. Aquele que, por ato ilicito (arts. 186 e 187), causar dano a
outrem, fica obrigado a repara-lo. (Vide ADI n.° 7055) (Vide ADI n.° 6792)

Paragrafo Unico. Havera obrigagdo de reparar o dano,
independentemente de culpa, nos casos especificados em lei, ou quando
a atividade normalmente desenvolvida pelo autor do dano implicar, por sua
natureza, risco para os direitos de outrem. (BRASIL, 2002, art. 927)

2.1.3 Responsabilidade penal

O Cadigo Penal Brasileiro, em seu artigo 129, tipifica a lesdo corporal como
crime, definindo-a como ofensa a integridade fisica ou a saude de outra pessoa, com
pena de detencdo de trés meses a um ano. Dessa forma, o operador de trator que, por
acao ou omissao, venha a causar lesdo a um auxiliar durante a atividade podera ser
responsabilizado e enquadrado nesse dispositivo legal.

O artigo 121 do Cdédigo Penal Brasileiro define o crime de homicidio, com pena
de reclusao de seis a vinte anos em sua forma simples. Quando caracterizado como
homicidio culposo, a pena varia de um a trés anos de detencdo. O §4° do mesmo
artigo prevé o aumento da pena em um terco nos casos em que o crime resulta da
inobservancia de regra técnica de profissao, arte ou oficio, bem como quando o agente
deixa de prestar imediato socorro a vitima, ndo procura reduzir as consequéncias de
sua conduta ou foge para evitar a prisdo em flagrante.

2.1.4 Responsabilidade ambiental

Em casos de crime ambiental, uma vez identificada a responsabilidade do
operador, ele podera responder em diferentes esferas: administrativa, civil e penal,
conforme a interpretacédo do érgao fiscalizador e do sistema judiciario.

= Na esfera civil, quem causa o dano, seja pessoa fisica, seja juridica,
deve repara-lo, independentemente de culpa ou dolo, caracterizando
responsabilidade objetiva;
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» Na esfera administrativa, pessoas fisicas ou juridicas que agem com culpa
ou dolo podem sofrer sangdes do poder publico, como multas e embargos;

» Na esfera penal, o operador que comete crime ambiental com dolo ou culpa
pode ser responsabilizado criminalmente, estando sujeito a pena de priséo
ou multa.

Figura 1 — Operacéo de tratores préximo a area de protegéo ambiental.

-

Fonte — Shutterstock.

2.1.5 Responsabilidades do empregador

A NR 31.6.4 estabelece que é responsabilidade do empregador exigir que os
trabalhadores utilizem os Equipamentos de Protegao Individual (EPIs) e os dispositivos
de protegao pessoal. Ja o item 31.6.5 complementa essa obrigagéo, determinando
que o empregador deve orientar os trabalhadores quanto ao uso correto desses
equipamentos.

Além disso, os operadores devem receber todos os EPIs e Equipamentos de
Protegao Coletiva (EPCs) em perfeitas condigdes de uso. A disponibilizagao desses
equipamentos € de responsabilidade do empregador e deve ser exigida pelos
operadores, garantindo que as atividades sejam realizadas com total seguranca.
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31.6 Medidas de Protecéo Pessoal

31.6.1 E obrigatério o fornecimento gratuito aos trabalhadores
de Equipamentos de Protecdo Individual - EPI, nos termos da Norma
Regulamentadora n° 6 - Equipamentos de Protec¢ao Individual — EPI.

31.6.2 Além dos EPI previstos na NR-06, cabe ao empregador, de
acordo com os riscos de cada atividade, fornecer aos trabalhadores os
seguintes dispositivos de protecédo pessoal: a) chapéu ou boné tipo arabe
ou legionario contra o sol; b) protetor facial contra lesbes ocasionadas por
particulas, respingos, vapores de produtos quimicos, ou 6culos contra a agao
de liquidos agressivos; ¢) perneira contra picadas de animais pe¢onhentos;
d) colete refletivo ou tiras refletivas para sinalizagao; e) vestimenta de corpo
inteiro para protecao bioldgica; f) bota ou botina com solado sem ranhuras
para atividades que envolvam montaria de animais; e g) roupas especiais
para atividades especificas;

31.6.3 Os equipamentos de protecdo individual e os dispositivos de
protecédo pessoal devem ser adequados aos riscos, mantidos conservados
e em condicdes de funcionamento.

31.6.4 O empregador deve exigir que os trabalhadores utilizem os EPI
e os dispositivos de protegao pessoal.

31.6.5 Cabe ao empregador orientar o empregado sobre o uso dos
EPI e dos dispositivos de protecao pessoal. (Brasil, 2024b, p. 18-19)

2.2 EPIS (EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL) E EPCS
(EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA)

A Norma Regulamentadora NR-31.12.6 trata de informagdes especificas sobre
os EPIs (Equipamentos de Protecao Individual) e os EPCs (Equipamentos de Protecao
Coletiva), incluindo quais sao os itens obrigatorios, adicionais, a necessidade de uso,
o estado e a integridade dos equipamentos, a responsabilidade pelo fornecimento e
a importancia da sua utilizagdo durante a operagao de tratores e maquinas agricolas.

Os EPIs sao equipamentos de uso individual que tém como objetivo proteger
o operador contra os riscos presentes nas atividades executadas. Ja os EPCs sao
equipamentos de uso coletivo, destinados a proteger todos os trabalhadores de forma
conjunta. Ambos estdo descritos na NR-6, que estabelece a obrigatoriedade de uso
conforme o tipo de operagao ou equipamento envolvido.

Cabe ao operador comunicar imediatamente ao empregador qualquer dano,
desgaste ou perda de seus EPIs, para que a substituigdo seja providenciada o
quanto antes, garantindo a continuidade do trabalho com seguranca. E obrigacéo dos
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operadores utilizar corretamente, conservar e armazenar adequadamente os EPIs e
EPCs fornecidos.

A seguir, serdao apresentados os principais EPIs utilizados nas atividades com
tratores e maquinas agricolas, bem como as respectivas fungdes na rotina de trabalho
do operador.

Quadro 1 - Equipamentos de Protegdo Individual (EPIs)

CALCADO DE SEGURANCA

A botina de seguranca é um EPI que tem como
principal objetivo proteger os pés do trabalhador contra 2
diversos tipos de risco. Mesmo a botina sendo um equipamen
téo corriqueiro, os numeros de acidentes envolvendo os pes
operadores ainda sao muito altos.

LUVAS

As luvas de vaqueta ou raspa de couro sao eficien
proteger as maos do operador de cortes ou escori
de vaqueta permite melhor flexibilidade das maos,
de raspa oferece maior resisténcia a abrasoes e ai

PERNEIRAS

As perneiras tém a fungao de proteger as pernas na regiao
entre o joelho e o pé contra ranhuras ou impactos. O ideal €
utilizadas nas atividades que oferegam riscos de lesao aos
inferiores. Essas lesdes podem ser provocadas por materiai
cortantes, perfurantes ou picadas de animais pegonhentos.

==

PROTETOR AURICULAR

O protetor auricular serve para proteger os ouvidos de
ruidos intensos, tratores sem cabine o nivel de ruidos intens
como de tratores sem cabine, em que o nivel de ruido do mo
oferece mais riscos a saude do operador.

OcuLos

Os 6culos servem para proteger a regido ocular dos
operadores contra contaminagdes, particulas de materiais si
no ar, poeiras, folhas e residuos. A cor da lente podera serd
com o tipo de atividade realizada.

COLETE REFLETIVO

A funcao do colete refletivo é refletir a luz emitida pelos faroi
veiculos e maquinas, tornando o operador mais visivel e faci
identificado por outros operadores entre outros equipament:
palmente no periodo noturno.

Fonte - Vessoni, 2025.
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Dica: Antes de iniciar qualquer atividade, conheca os riscos envolvidos no

trabalho que vai executar e identifique qual EPI ou EPC é necessario para sua
protecdo. Lembre-se: o uso correto desses equipamentos tem evitado, cada vez
\mais, que trabalhadores sofram lesdes durante a execuc¢ao de suas tarefas.

2.3 SEGURANCA NO DESLOCAMENTO

Ao longo de suas atividades, o condutor ou operador de maquinas agricolas
frequentemente precisa realizar o deslocamento de tratores e implementos, seja por
meio de transporte em caminhao-prancha, seja por deslocamento préprio, a fim de
atingir outras propriedades, talhdes ou locais de trabalho.

Dessa forma, € comum que tratores e demais maquinarios circulem por vias
publicas. Atualmente, essa circulagéo é regulamentada pela Resolugdo Contran n.°
1.017/2024 (Brasil, 2024a), que estabelece os critérios para o registro e a circulagao
em vias publicas de tratores e demais aparelhos automotores utilizados para puxar
ou arrastar maquinarios, ou ainda para realizar trabalhos agricolas, de construgao ou
pavimentagao, incluindo seus reboques e implementos.

Essa regulamentagdo visa garantir que o deslocamento dessas maquinas
ocorra de forma segura e legal, reduzindo o risco de acidentes e promovendo maior
organizacgao no transito rural e urbano.

A Resolugdo Contran n.° 1.017/2024 estabelece as condi¢des obrigatorias para
que tratores e maquinas agricolas possam circular legalmente em vias publicas e
rodovias. A seguir, destacam-se os principais pontos definidos pela legislacéo.

= Para circular em vias publicas, a maquina agricola deve obrigatoriamente
estar registrada no Registro Nacional de Tratores e Maquinas Agricolas
(Renagro), conforme determina a Lei n.° 13.154/2015.

= O operador deve ter Carteira Nacional de Habilitacdo (CNH), no minimo na
categoria B, de acordo com o Artigo 144 do Cdédigo de Transito Brasileiro
(CTB) — Lei n.° 9.503/1997. Além disso, é preferivel que o condutor tenha
treinamento especifico para a operagao da maquina que estiver conduzindo.

* E necessario respeitar os limites de dimensdo dos equipamentos, evitando
invadir a pista de sentido contrario. O deslocamento deve ser realizado
apenas em boas condigdes de visibilidade e exclusivamente durante o dia,
entre o nascer e o por do sol.
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» A maquina deve ser acompanhada por um veiculo de escolta com pisca-alerta
ligado e placa traseira de sinalizacdo com os dizeres “TRATOR ADIANTE”.
Para deslocamentos de até 40 km em vias pavimentadas, € exigido o termo
de responsabilidade para o transito de veiculo especial vinculado ao Renagro.

Figura 2 — Sinalizagdo necessaria para fazer a escolta de maquinas agricolas
em vias publicas.
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Fonte — Brasil, 2024a, p. 7.

Como citado anteriormente, o condutor de maquina agricola envolvido em
acidente de transito que resulte em danos materiais, lesbes graves ou 6bito podera
ser responsabilizado nas esferas civil, penal e administrativa (transito), assim como
o proprietario do maquinario. O Cdédigo Penal, o Cédigo Civil e o Cédigo de Transito
Brasileiro preveem penalidades para condutores e responsaveis que descumprirem a
legislagao vigente.

E proibido transportar pessoas sobre o trator, implementos ou paralamas. Caronas
nao sao permitidas em maquinas agricolas. O banco auxiliar presente na cabine s6
pode ser utilizado por instrutor, exclusivamente durante atividades de treinamento ou
instrucao.
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Figura 3 — Transporte de passageiros ao longo da operagao
sendo realizada de maneira errénea.

Fonte — Vessoni, 2025.

A Resolugdao Contran n.° 912/2022 (Brasil, 2022) também descreve os
equipamentos obrigatérios de segurangca que devem estar presentes e em boas
condi¢cbes de funcionamento nos tratores e maquinas agricolas:

Lanternas de marcha a ré (brancas), obrigatérias para veiculos fabricados a
partir de 1990;

Faixas retrorrefletivas;

Pisca-alerta;

Pneus em boas condi¢des de seguranga;
Velocimetro;

Alerta sonoro de marcha a ré;
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= Buzina;

» Cinto de seguranga;

= Dispositivo de controle do motor;

= Espelhos retrovisores;

» Faréis dianteiros (luz branca ou amarela);

» |Indicadores de diregao (setas dianteiras e traseiras);

» Lanternas de posigao traseira (vermelhas) e lanternas de freio (vermelhas).

Essas exigéncias tém como objetivo garantir que o deslocamento de tratores
€ maquinas agricolas ocorra de maneira segura, reduzindo os riscos de acidentes e
promovendo a seguranga de todos os usuarios das vias publicas.

2.3.1 Deslocamento por meios proprios

O deslocamento de tratores e maquinas agricolas por meio proprio, de uma area
para outra, € o mais comum nas atividades agricolas, especialmente em regides rurais.
Esse tipo de deslocamento é responsabilidade do operador e deve ser realizado com
atencao e cuidado, seguindo recomendagdes de seguranga que contribuem para a
reducao de riscos de acidentes e evitam possiveis penalidades.

Figura 4 — Deslocamento por meio proprio em via publica.

( )

Fonte — Novi Sad Serbia/Shutterstock.


https://www.shutterstock.com/pt/image-photo/novi-sad-serbia-march-05-2021-1930380992

-
SENAR-AR/PR 19

Quanto ao deslocamento de tratores, existem algumas recomendacdes e dicas
que os operadores podem seguir, visando garantir a seguranca prépria e de terceiros
durante o percurso. O cumprimento dessas orientagdes reduz riscos de acidentes e
contribui para a operacao eficiente e segura das maquinas.

Tanto em rodovias pavimentadas quanto em estradas rurais, o transito de
maquinas agricolas exige atencao especial, principalmente devido a baixa velocidade
dos tratores em vias publicas. Por isso, é fundamental que o operador avalie sempre
a real necessidade do deslocamento, o trajeto e o horarios mais adequados para
realiza-lo, priorizando momentos de menor fluxo de veiculos.

Antes de iniciar qualquer deslocamento, o operador deve realizar uma inspecao
prévia no trator ou maquina, verificando as condi¢des gerais do equipamento, o
funcionamento dos sistemas, especialmente os freios, e garantindo que os pedais de
freio de servigo estejam interligados. Esses cuidados contribuem diretamente para a
segurancga durante o trajeto.

Durante o deslocamento, € obrigatorio manter o farol aceso e/ou o pisca-alerta
ligado, utilizar o cinto de segurancga, respeitar as sinalizagbes de transito e verificar
se ha pessoas ou animais nas proximidades que possam representar risco. Ao iniciar
o0 movimento, o operador deve estar atento ao ambiente ao redor e aos retrovisores,
mantendo sempre a atencgao total na condugao.

Em trechos com declividade acentuada, ndo se deve parar o trator nem
realizar trocas de marchas. Nesses casos, € importante manter velocidade e rotagao
moderadas, adaptadas as condi¢cdes da estrada, respeitando sempre os limites de
velocidade estabelecidos para a via e as normas que regem a circulagdo de maquinas
agricolas em areas publicas.

Quando houver deslocamento em comboio com outros tratores, maquinas ou
caminhdes, € necessario manter uma distancia segura entre os veiculos, observando
também o espacgo necessario para frenagem, a fim de evitar colisdes.

Sempre que possivel, deve-se manter o trator no lado direito da pista ou no
acostamento, quando este estiver disponivel, dirigindo com cautela e atencao
constante. Caso sejam identificadas falhas na dire¢cdo hidraulica ou vazamentos de
Oleo, o operador deve parar o equipamento imediatamente e resolver o problema
antes de sequir.

Em estradas estreitas, carreiros ou acessos dentro da propriedade, quando
houver encontro com veiculos maiores ou carregados, recomenda-se que o operador
ceda passagem, como forma de demonstrar bom senso e praticar a direcao defensiva.
Essa atitude, embora n&o prevista em lei, contribui para a seguranga e o bom convivio
entre os profissionais no campo.
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2.3.2 Deslocamento com uso de caminhao-prancha

Em funcado da distancia entre as propriedades rurais, uma alternativa viavel é
realizar o deslocamento de tratores, maquinas e implementos agricolas por meio de
caminhdes-prancha, especificos para esse tipo de transporte de maquinas e tratores.

Figura 5 — Deslocamento de trator em caminh&o-prancha.

Fonte — Shutterstock.

Quando o transporte de maquinas e tratores é realizado por caminhao-prancha,
a responsabilidade pelo transporte seguro e adequado geralmente € do motorista do
caminh&o. No entanto, € comum que o operador do trator ou da maquina participe do
processo de embarque, auxiliando na colocagdo do equipamento sobre a prancha.
Por isso, € fundamental que o operador adote cuidados especificos e siga orientagdes
de segurancga para evitar acidentes durante essa atividade.

1) Realizar a inspegao completa do equipamento antes do embarque;
2) Testar o sistema de freios do trator ou maquina;
3) Seguir rigorosamente as orienta¢cdes do motorista/prancheiro;

4) Observar o alinhamento correto das rodas de acordo com a largura da
prancha;

5) Apbs o embarque, acionar o freio de estacionamento;
6) Deixar a marcha e o grupo devidamente engrenados;
7) Retirar a chave do contato e desligar a chave-geral;
8) Remover objetos soltos da cabine;

9) Verificar se portas, janelas e capb estao totalmente fechados (em tratores
com cabine);


https://www.shutterstock.com/pt/image-photo/novi-sad-serbia-march-05-2021-1930380992
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10) Fixar o trator em no minimo dois pontos, preferencialmente na barra de
tracao (rabicho) e no eixo dianteiro;

11) Verificar se as cintas ou correntes de amarragao estao corretamente fixadas
e tensionadas;

12) Auxiliar o motorista na identificacdo de obstaculos durante as manobras e o
percurso.

Essas medidas contribuem significativamente para a seguranga do transporte e
a preservagao dos equipamentos, além de evitar acidentes envolvendo operadores,
condutores e terceiros.

24 SEGURANCA NO ENGATE E DESENGATE DE IMPLEMENTOS
AGRICOLAS

O procedimento de engate/desengate de implementos € uma das atividades
corriqueiras da profissdo de operadores de trator, portanto se faz necessaria atencao
com intuito de minimizar os desvios e possiveis erros na execugao da atividade,
visando sempre a seguranga e a qualidade na operagao do equipamento.

Figura 6 — Engate de implemento agricola.

Fonte - Vessoni, 2025.
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2.4.1 Sistema hidraulico de trés pontos (SH3P)

Figura 7 — Sistema hidraulico de trés pontos.

Fonte — Sheryl Watson/Shutterstock.

O sistema hidraulico de trés pontos permite o acoplamento de implementos
agricolas utilizados em diferentes tipos de atividades no campo. No entanto, muitos
acidentes ocorrem justamente durante os procedimentos de engate e desengate
desses implementos. Por isso, é fundamental que essas operagdes sejam realizadas
preferencialmente pelo préprio operador do trator.

Caso seja necessaria a ajuda de terceiros, € indispensavel que o trator esteja
completamente desligado, principalmente quando houver pessoas proximas ao
equipamento ou entre o trator e o implemento. Essa medida simples pode evitar
acidentes graves.

A seguir, sao apresentadas algumas recomendagdes para realizar o engate do
implemento de forma segura e eficiente, contribuindo para um dia de trabalho mais
tranquilo e com menor risco de incidentes:


https://www.shutterstock.com/pt/g/Sheryl+Watson

10)

11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
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Faca o engate e desengate do implemento sozinho.

Confira se ha pinos, travas, corrente de seguranca e terceiro ponto para o
engate.

Use apenas pinos na barra de tracdo que possam ser travados com chavetas.
Utilize chavetas ou cupilhas para travar os pinos.

Quando acoplar e transportar o equipamento, utilize o sistema hidraulico em
controle de posicao e, sendo possivel, trave o cilindro do implemento.

Nunca deixe equipamentos montados no trator na posigao levantada do
sistema hidraulico.

Avalie o estado geral do implemento.
Realize o check-list de inspecéo do implemento.

Verifique se o implemento que vocé ira acoplar estda em posicao nivelada,
pois isso facilitara o engate/desengate.

Desloque a barra de tragdo para lateral, ndo permitindo contato com o
implemento.

Ajuste o pé de apoio do implemento, se necessario.

Posicione o trator alinhado e centralizado em relagdo ao implemento.
Reduza a rotagdo do motor para menos que 1000 RPM.

Selecione a marcha mais reduzida possivel.

Acione o freio de estacionamento.

Engrene novamente a marcha reduzida, se necessario.

Desligue o trator quando for descer da cabine e retire a chave.
Desca utilizando os apoios e de frente para o trator.

Acople corretamente as mangueiras hidraulicas.

20) Faca o engate seguindo a sequéncia (bragco esquerdo, terceiro ponto e

braco direito).

21) Acople a corrente de seguranga ao trator.

22) Instale capa de cardan caso faga o uso de TDP.
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2.4.2 Barra de tragao

Figura 8 — Barra de tracéo.

Fonte — Budimir Jevtic/Shutterstock.

O uso da barra de tracéo e do controle remoto permite acoplar implementos de
arrasto para serem transportados em carreadores ou lavouras. Da mesma forma que

acontece no sistema hidraulico de trés pontos, os riscos de acidentes no momento do

acoplamento ou desacoplamento estao presentes na atividade.

A seguir estdo algumas dicas que facilitardo o correto engate e desengate de
implementos de forma segura e que reduza os riscos desta operagao.

1)
2)

3)
4)
5)

6)
7)
8)
9)

Quando transportar equipamentos, utilize a trava do cilindro hidraulico.

Nunca deixe implementos acoplados na posigao levantada do controle
remoto.

Avalie o estado geral do implemento.
Realize o check-list de inspe¢ao do implemento.

Verifique se o cabegalho do implemento que voceé ira acoplar esta em posi¢cao
nivelada.

Ajuste o pé de apoio caso necessario.
Posicione o trator em frente ao implemento e ja centralizado com ele.
Abaixe a rotacado para menos que 1000 RPM.

Selecione a marcha mais reduzida possivel.

10) Acione o freio estacionario.

11) Engrene a marcha mais reduzida.

12) Desligue o trator quando for descer.


https://www.shutterstock.com/pt/g/jevticb
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13) Desca utilizando os apoios e de frente para o trator.
14) Acople as mangueiras hidraulicas.
15) Use apenas pinos na barra de tragdo que possam ser travados com chavetas.

16) Acople a corrente de seguranga.

2.5 SEGURANCA NA OPERAGAO DE TRATORES

Durante a operagdo com tratores agricolas, o operador esta constantemente
exposto a riscos, especialmente quando ndo segue os procedimentos de seguranga
recomendados ao longo das atividades diarias. Situagdes como manobras, paradas,
inicio dos trabalhos e finalizagdo do expediente exigem atencédo redobrada. A
negligéncia em pequenos detalhes pode resultar em acidentes graves. Por isso, &
essencial que o operador adote praticas seguras em todas as etapas da operagao.

A seguir serdo apresentadas algumas dicas de seguranga que devem ser
incorporadas a rotina do operador, contribuindo para a redugéo dos riscos e garantindo
uma operagao mais segura e eficiente.

2.5.1 Inicio do trabalho

Iniciar o dia de trabalho realizando uma avaliagdo visual do estado geral do
trator e do implemento € essencial. A manutengao basica realizada nesse momento
proporciona maior seguranga e confianga quanto as condi¢des reais do conjunto.

Figura 9 — Inspegéo visual do equipamento.
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Fonte — Sistema FAEP, 2025.
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O motordotrator deve serligado somente quando o operador estiver corretamente
posicionado no assento, pronto para assumir o controle da maquina.

Antes de ligar o motor, é fundamental seguir estas orientagbes para garantir uma
partida segura e evitar riscos desnecessarios:

1) Acione o freio de estacionamento.

2) Mantenha a alavanca da tomada de for¢a na fungéo “DESLIGADA”.

3) Mantenha a alavanca principal do sistema hidraulico “ABAIXADA”.

4) Mantenha a alavanca da valvula de controle remoto na fungdo “NEUTRA”.
5) Mantenha a alavanca da transmissao no ponto morto.

6) Identifique o modelo do sensor de partida (embreagem, transmissao, assento

ou outros) e nunca elimine o uso do interruptor de seguranga do motor de
partida.

7) Buzine 2 ou 3 vezes antes da partida.
2.5.2 Manobras

As manobras com tratores s&o momentos que exigem maxima atengdo do
operador, especialmente quando realizadas proximo a cercas, carreadores, estradas,
divisas ou outros equipamentos. Nesses momentos, diversos fatores ocorrem
simultaneamente, aumentando o risco de acidentes. Por isso, € fundamental que o
operador esteja atento, cuidadoso e siga as orientagbes de seguranga para garantir
uma operagao segura.

Figura 10 — Manobras de final de linha.

Fonte — kirill_makarov/shutterstock.


https://www.shutterstock.com/pt/g/makarov212
http://www.shutterstock.com
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Seguem orientacdes de seguranca:
1) Utilize o acelerador de pé ao aproximar-se do local de manobras.

2) Reduza a marcha e a velocidade ao se aproximar de carreadores, cercas e
divisas.

3) Observe os dois lados quando sair da lavoura nos carreadores e estradas.
4) Redobre a atengao em implementos que excedam a lateral do trator.

5) Verifique a situagao em volta quando realizar manobras em marcha ré.
2.5.3 Reboque

A segurancga durante o reboque é fundamental para evitar acidentes e garantir o
bom funcionamento das operagdées no campo. Ao rebocar veiculos ou implementos
mais pesados que o trator, € imprescindivel verificar cuidadosamente o funcionamento
dos freios do trator, garantindo que estejam em perfeito estado para suportar a carga
adicional.

Sempre que possivel, descarregue parte da carga para reduzir o peso total do
implemento, facilitando o controle e aumentando a seguranga durante o deslocamento.
Ao utilizar reboques, € importante utilizar exclusivamente camb&o ou cinta nos pontos
de engate indicados pelo fabricante. Evite o uso de cabos de acgo, pois, em caso de
rompimento, eles podem provocar o efeito chicote, colocando em risco a integridade
fisica de quem estiver préximo.

Quando a operagao exigir, ndo hesite em recorrer ao auxilio de outros
equipamentos para garantir que o reboque seja realizado com segurancga e eficiéncia,
minimizando os riscos de acidentes.

Figura 11 — Reboque de tratores.

(E Y

Fonte — Vessoni, 2025.
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Para realizar operagdes de reboque com segurancga, utilize exclusivamente a
barra de tragao do trator. Ela é o ponto indicado e projetado para suportar os esforgos
envolvidos no reboque de veiculos, toras ou implementos tracionados.

Jamais utilize pontos inadequados, como bragos do levante hidraulico, eixo
traseiro, terceiro ponto, suporte da capota, para-choques ou contrapesos. O uso
incorreto desses componentes pode causar quebras, tombamentos e acidentes
graves, colocando em risco a vida do operador e de outras pessoas proximas.

2.5.4 Obstaculos

Antes deiniciar qualquer atividade agricola, é fundamental fazer o reconhecimento
da area de trabalho. Identifique a presenga de linhas de rede elétrica e sinalize
adequadamente postes, tirantes, buracos e demais obstaculos que possam representar
risco a operacao.

Figura 12 — Correta identificaco de obstaculos na area de trabalho.

Fonte — Vessoni, 2025.

Evite realizar operagdes proximo a pistas de aviagdo ou dentro delas, pois a
presenca de maquinas agricolas pode interferir na seguranga das aeronaves e do
préprio operador.

Também é importante manter distancia de barrancos, encostas ou areas com risco
de desmoronamento. A aproximacgao a esses locais pode comprometer a estabilidade
do trator, resultando em tombamentos e acidentes graves.
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Adotar essas medidas preventivas contribui significativamente para a seguranca
da operagao e preservagao da integridade fisica do operador e demais pessoas
envolvidas.

2.5.5 Conducgao

Para conduzir o trator com segurancga, suba e des¢a sempre pelo lado esquerdo,
utilizando os apoios e degraus adequados, evitando apoiar-se no volante para nao
correr riscos de queda nem a movimentagao equivocada dos eixos do trator. Nunca
abandone o trator em movimento, e caso o equipamento apresente tendéncia de
levantar a frente, comunique o responsavel ou avalie imediatamente a situagao.

Além disso, conduza o trator em velocidades compativeis com as condi¢cdes do
terreno, garantindo a seguranga em todas as etapas da operacgao.

2.5.6 Uso dos comandos operacionais presentes no trator

2.5.6.1 Hidraulico

Nunca utilize o sistema hidraulico do trator para segurar ou apoiar a maquina.
Quando for necessario trabalhar sob o trator, certifique-se de usar cavaletes reforgados
e calgos de segurancga apropriados, capazes de suportar com seguranga todo o peso
do equipamento.

Figura 13 — Uso de calgo e cavalete de seguranca.

e )

Fonte — Vessoni, 2025.
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E fundamental nunca realizar reparos em mangueiras, conexdes ou qualquer
componente do sistema hidraulico enquanto ele estiver sob pressao ou com o motor
em funcionamento, especialmente as mangueiras das VCRs.

Antes de desacoplar qualquer implemento ou iniciar qualquer intervencgao, alivie
completamente a pressao do sistema hidraulico, pois a pressao residual pode causar
acidentes graves, colocando em risco a seguranga do operador.

Antes de acionar a alavanca do sistema hidraulico para erguer ou abaixar o
implemento, verifique cuidadosamente ao redor para garantir que ndo haja pessoas,
animais ou obstaculos que possam ser atingidos ou causar acidentes durante o
movimento.

2.5.6.2 Tomada de forga (TDF)

Nunca se aproxime do eixo cardan da TDF ou realize manutengao proxima a
ele, pois o risco de acidentes graves € muito alto. Por isso, siga rigorosamente as
orientagdes de seguranca para proteger sua integridade. Use sempre a capa de
protecao do cardan.

Antes de acoplar ou desacoplar qualquer equipamento acionado pela TDF,
sempre desligue o motor e aguarde até que o eixo pare completamente de girar.
Nunca limpe ou ajuste o implemento enquanto a TDF estiver em funcionamento.

Figura 14 — Eixo da tomada de forga.

Fonte — Vessoni, 2025.

Evite se aproximar da TDF usando roupas largas, que possam se prender nas
partes rotativas. Nao utilize pregos, parafusos ou qualquer tipo de material estranho
nos cardans, pois isso pode aumentar o risco de acidentes.
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Use a rotagao do motor compativel com o implemento acionado pela TDF para
garantir uma operagao segura. Ao utilizar equipamentos acionados pela TDF com o
trator parado, aplique o freio de estacionamento e instale calgos nas rodas dianteiras
e traseiras para evitar movimentos inesperados.

Por fim, sempre desligue a tomada de forga antes de sair do trator para garantir
sua seguranga.

2.5.6.3 Bloqueio do diferencial

O bloqueio do diferencial oferece maior estabilidade do trator em contato com o
solo, sendo um recurso importante para prevenir esforgos excessivos no equipamento.
Para sua correta utilizagdo, especialmente em terrenos inclinados ou escorregadios,
é fundamental parar o trator antes de ativar o bloqueio e evitar aceleracbes ou
arrancadas bruscas. Essas praticas aumentam a seguranga do operador e preservam
a integridade do equipamento.

Figura 15 — Situagao de uso de bloqueio do diferencial.
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Fonte — Dean Clarke/Shutterstock.

2.5.6.4 Tragao dianteira auxiliar (TDA)

Ao trafegar com tratores agricolas, o uso da tragdo dianteira auxiliar (TDA)
proporciona melhor estabilidade ao equipamento. Sempre que estiver transitando
em rodovias sem carga, desligue a TDA e mantenha velocidades reduzidas quando
precisar utiliza-la.


https://www.shutterstock.com/pt/g/Dean+Clarke
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Recomenda-se o uso da TDA principalmente dentro da lavoura, como opcéao
para melhorar a estabilidade.

Durante o transporte de cargas, a TDA deve ser acionada para aumentar
a estabilidade e a eficiéncia na frenagem. Por outro lado, ao utilizar implementos
na dianteira do trator, como laminas ou conchas, é indicado trabalhar com a TDA
desligada para garantir o desempenho adequado e a seguranga na operacgao.

2.5.7 Parada do equipamento

Sempre que for necessario parar o trator durante o dia de trabalho, é importante
seguir algumas recomendacdes para garantir a seguranga do operador € a integridade
do equipamento.

1) Antesdedescerdo trator, desligue o motor e acione o freio de estacionamento,
certificando-se de que o trator esteja em local seguro e estavel.

2) Evite parar o trator sobre areas ja plantadas, para ndo causar danos ao
cultivo. Ao estacionar proximo a redes elétricas, mantenha uma distancia
minima de 50 metros, reduzindo o risco de acidentes.

Figura 16 — Trabalho préximo de redes elétricas.

Fonte — TashaAsha/Shutterstock.

Nunca estacione o trator em locais com inclinagdo acentuada. Caso seja
necessario parar em areas inclinadas, utilize calgos de seguranga nas rodas para


https://www.shutterstock.com/pt/g/TashaAsha
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evitar movimentacdes inesperadas que possam causar acidentes, arrancadas bruscas
ou danos ao equipamento.

Seguindo essas orientagdes, o operador contribui para a propria seguranga,
preserva o trator e protege o ambiente de trabalho.

2.6 SEGURANCA NA MANUTENCAO DE TRATORES AGRICOLAS

Um operador de tratores e maquinas agricolas deve conhecer e executar
corretamente as manutengdes basicas do equipamento. Essas tarefas, geralmente
realizadas diariamente, precisam ser feitas com atengao e seguindo todas as normas
de seguranca. A seguir, apresentamos recomendacgoes e orientagdes essenciais para
garantir a manutengao segura e eficiente do trator.

2.6.1 Inspecodes

Para realizar as inspe¢des diarias de forma segura, € fundamental utilizar os
Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) recomendados para cada tipo de
manutencao.

Figura 17 - Realizagdo de manutengéo
diaria com EPlIs corretos.

Fonte — Vessoni, 2025.
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Antes de iniciar qualquer servico de regulagem ou manutengado, abaixe o
implemento até o chao, calge as rodas do trator para evitar movimentagdes inesperadas
e sinalize os equipamentos que estdo em manutencao ou com defeito. Além disso, é
importante aguardar a redug¢ao da temperatura do motor, evitando realizar ajustes ou
operacdes de manutengcao enquanto o motor estiver em funcionamento, garantindo
assim a segurancga do operador.

2.6.2 Ferramentas e equipamentos

Antes de iniciar qualquer trabalho, avalie cuidadosamente as condi¢gdes das
ferramentas e verifique se o0 equipamento que sera utilizado tem a capacidade
adequada para a tarefa. Apds o uso, € essencial limpar as ferramentas e armazena-las
corretamente em seus locais designados para garantir sua conservagao e seguranga.

No caso de equipamentos hidraulicos, como guinchos e jacarés, € importante
lembrar que eles ndo sao projetados para suportar peso de forma estatica, mas sim
para movimentacado de cargas. Portanto, nunca mantenha maos ou pés sob cargas
suspensas para evitar acidentes. Além disso, realize a manutencédo regular das
maquinas e dos equipamentos de oficina, como esmeris, esmerilhadeiras, policortes
e guinchos hidraulicos, assegurando seu funcionamento seguro e eficiente.

Figura 18 — Armazenamento e organizagao de ferramentas.
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Fonte — D-VISIONS/Shutterstock.
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2.6.3 Combustivel

O odleo diesel apresenta ponto de fulgor entre 52 °C e 95 °C, o que indica a
temperatura minima em que seus vapores podem se inflamar na presenca de uma
fonte de ignigdo. Por esse motivo, quando o combustivel estiver aquecido, aumenta
consideravelmente o risco de incéndio. Para garantir a seguran¢a durante a operagao
e manutengdo dos equipamentos, é imprescindivel nunca utilizar chamas abertas,
como isqueiros, fosforos ou velas, e evitar fumar proximo ao tanque ou a areas onde
o diesel esteja presente.

Figura 19 — Proibido fumar durante a operagéo de tratores.

Fonte — Imagem gerada por Inteligéncia Atrtificial, ChatGPT,
2025 e modificada pelo autor (Vessoni,2025).

Além disso, é fundamental manter a tampa do tanque de combustivel firmemente
fechada para evitar vazamentos e entrada de sujeira, que podem comprometer o
funcionamento do motor e causar riscos adicionais. Caso a tampa esteja danificada,
perdida ou n&o esteja vedando corretamente, deve ser substituida imediatamente por
uma pega original, projetada para garantir a vedagao adequada.
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Figura 20 — Tampa do tanque de vedagao.

Fonte — Vessoni, 2025.

Outro ponto importante € a manutengao do respiro do tanque, que deve estar
sempre desobstruido para permitir a equalizacédo da pressao interna e evitar acumulo
de vapores inflamaveis. A limpeza dos respingos e areas ao redor do tanque também
deve ser feita regularmente para prevenir o acumulo de residuos de combustivel, que
podem representar riscos a segurancga.

Seguindo esses cuidados, o operador contribui para a prevengao de acidentes e
mantém a eficiéncia e a vida util dos equipamentos agricolas.

2.6.4 Pneus

Para o enchimento de pneus reparados, recomenda-se 0 uso de caixas
gradeadas, que proporcionam maior seguranga durante o procedimento. Antes de
remover qualquer objeto incrustado, como pedagos de metal, é fundamental esvaziar
completamente o pneu para evitar acidentes. Considerando o peso elevado dos
pneus de trator, deve-se manusea-los com cuidado e armazena-los em local seguro,
garantindo a integridade do equipamento e a seguranga do operador.
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Figura 21 — Manutencéo de pneus de tratores agricolas por operadores.

Fonte — FotoHelin/Shutterstock.

2.6.5 Bateria

As Dbaterias utilizadas em tratores
agricolas sao compostas, na maioria, por
placas de chumbo imersas em uma solugao
eletrolitica de acido sulfurico. Para verificar
o nivel do eletrolito, nunca utilize fontes de
ignicdo, como isqueiros, velas ou fésforos,
devido ao risco de explosdo. E fundamental
evitar o contato da solugdo com os olhos, a
pele ou outras partes sensiveis do corpo;
em caso de exposigao ou ingestao, procure
atendimento médico imediatamente.

Durante a remocéao dos cabos da bateria,
retire sempre primeiro o polo negativo para
evitar curtos-circuitos. Além disso, nao realize
testes colocando os terminais em curto-circuito,
pois isso pode causar danos e acidentes
graves. Utilize instrumentos adequados, como
voltimetro ou densimetro, para verificar o
funcionamento da bateria com seguranga.

Figura 22 — Manutencé@o em bateria.

Fonte — Vessoni, 2025.
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2.6.6 Sistema de arrefecimento

O sistema de arrefecimento do trator opera sob altas temperaturas e pressao.
Por isso, nunca remova a tampa do reservatério enquanto o sistema estiver quente;
aguarde até que esteja suficientemente frio para ser tocado com seguranga. Ao abrir
a tampa, faga isso lentamente até o primeiro estagio, permitindo a liberagdo gradual
da pressao acumulada, antes de remové-la completamente. Essa pratica é essencial
para evitar queimaduras e garantir a seguranga durante a manutengéo.

Figura 23 — Cuidados com a manuten¢do em radiador.

Fonte — BLKstudio/Shutterstock.



[ N
SENAR-AR/PR 39

3. SIMBOLOGIA UNIVERSAL

A relacado entre simbolos e o ser humano é uma das formas mais antigas e
eficazes de expressdao e comunicacdo. Nesse contexto, os fabricantes de tratores
e maquinas agricolas adotam normas nacionais e internacionais que padronizam
simbolos e cores utilizadas nos equipamentos. Essa padronizagao tem como principal
objetivo facilitar a identificagao rapida e precisa por parte dos operadores e clientes,
promovendo maior segurancga, eficiéncia e compreensao durante o uso e manutencao
das maquinas.

Figura 24 — Simbolos presentes no painel.

Fonte — Vessoni, 2025.

As cores indicam o estado de funcionamento e a urgéncia da acéo ou ainda a
condi¢c&o operacional dos mecanismos do trator.

Figura 25 — Cores presentes junto a simbologia.

map- Vermelho - Falha grave. Requer atengéo imediata.
. s Amarelo ou &mbar - Condigio fora dos limites normais.
| map- Verde - Condigéio de funcionamento normal.

Fonte — Vessoni, 2025.
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3.1 SIMBOLOGIA INDIVIDUAL

A simbologia individual, quando apresentada isoladamente, pode indicar
caracteristicas ou condigdes que nao detalham completamente uma falha ou um
defeito especifico em um equipamento. Entretanto, sua interpretagcdo torna-se
mais clara e significativa quando combinada com outros simbolos, permitindo uma
compreensao mais precisa do estado ou problema do equipamento. Essa integragéo
facilita a identificacdo correta das situacdes e contribui para uma tomada de deciséo
mais eficaz pelo operador.

Figura 26 — Simbologia individual.
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Fonte — Vessoni, 2025.
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3.2 SIGLAS E ABREVIATURAS

As siglas e abreviaturas simplificam palavras ou expressées de uso e
funcionamento de uma maquina. Encontraremos essas siglas em alavancas de
cambio, botdes de acionamento e comandos em tratores.

Figura 27 — Siglas e abreviaturas.

el 1 ]
Letras Significado Sigla Significado
m Low - Velocidade baixa FTO Power Take Off
=y
@ Madium - Velocidade média TDA Tragdo dianteira auxiliar
i
@ High - Velocidade alta TDP Temada de Poténcia
-
m Reverse - Marcha a ré VCR Valvula de controle remoto
ket
m Forward - Marcha a frente SH3P  Sistema hidraulico de 3 pontos
—
i Power adjustable variable track
@ Neutral - Neutro PAVT Bitola servo ajustavel
m Park - Parado/estacionado
e

\_ | 4
Fonte — Vessoni, 2025.

3.3 SIMBOLOGIA NO MODO OPERACAO

Refere-se aos simbolos utilizados para indicar as fungcbes dos comandos
operacionais nos tratores. Esses simbolos estdo presentes em alavancas, botdes,
painéis e demais dispositivos de controle e tém a fungcdo de orientar o operador
sobre o acionamento e funcionamento de sistemas como tracao, tomada de poténcia
(TDP), acionamento hidraulico, marchas, luzes, entre outros. A padronizagcédo desses
simbolos, seguindo normas nacionais e internacionais, permite uma identificagdo
rapida e segura das fungdes, reduzindo erros operacionais e contribuindo para a
eficiéncia e seguranga durante o uso do trator.
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Figura 28 — Simbologia na operagao.
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Fonte — Vessoni, 2025.
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3.4 SIMBOLOGIA DO MODO VEICULO

Os simbolos de “modo veiculo” correspondem aos icones presentes no painel
da cabine do operador, utilizados principalmente quando o trator esta em condi¢ao
de transporte e ndo em operagao agricola com implementos. Nessa configuragdo, os
sistemas priorizam comandos de deslocamento, como velocidade, dire¢cdo e freios,
em vez de comandos relacionados ao acionamento de implementos ou ao sistema
hidraulico.

Figura 29 — Simbologia no modo veiculo.
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Fonte — Vessoni, 2025.
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3.5 SIMBOLOGIA CONJUGADA

Refere-se a combinagao de dois ou mais simbolos que, juntos, indicamao operador
alertas importantes ou situagées de anormalidade nos sistemas de funcionamento do
trator. Esses simbolos aparecem geralmente no painel e fornecem informagdes mais
completas e especificas do que os simbolos isolados, permitindo uma interpretagéo
mais precisa das condi¢gdes do equipamento.

A presengca de simbologia conjugada pode sinalizar, por exemplo, falhas
simultaneas em diferentes sistemas, baixa pressao de 6leo com temperatura elevada
ou funcionamento inadequado de componentes interligados. A leitura correta desses
simbolos é essencial para que o operador tome decisdes rapidas e seguras, prevenindo
danos ao equipamento e garantindo a seguranga durante a operagao.

Figura 30 — Simbologia conjugada relacionada ao motor do trator agricola.
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Fonte — Vessoni, 2025.

Figura 31 — Simbologia conjugada relacionada a transmisséo, ao sistema hidraulico e ao sistema

de freios.
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Fonte — Vessoni, 2025.
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4. UNIDADES DE MEDIDA E SUAS CONVERSOES

As unidades de medida e as grandezas fisicas fundamentais estao presentes em
praticamente todas as atividades do meio rural, sendo essenciais para que o operador
de tratores exerga suas fungdes com precisdo, seguranca e eficiéncia. O dominio
desses conceitos e sua correta aplicagao possibilitam o planejamento adequado
das tarefas, a regulagem correta dos implementos e o controle eficaz dos recursos
empregados no trabalho.

No campo, o operador lida frequentemente com diferentes unidades de medida,
aplicadas em diversas situagdes do trabalho:

= Distancia — utilizada no ajuste de espagamentos, definicdo de larguras de
trabalho e controle de deslocamentos;

= Area — essencial para calcular a extensdo do terreno a ser trabalhado e
consequentemente determinar a quantidade correta de insumos;

» Massa - empregada no manuseio de sementes, fertilizantes, cargas e outros
produtos solidos;

» Volume - aplicada no abastecimento de combustivel, no preparo de caldas e
na medig¢ao de liquidos;

» Pressdao — fundamental na calibracdo de pneus, na regulagem de
pulverizadores e na operagao de sistemas hidraulicos;

= Torque — relevante para a fixagdo correta de pecgas e realizagdo de ajustes
mecanicos;

= Poténcia — necessaria para avaliar a capacidade do trator e verificar sua
compatibilidade com diferentes implementos agricolas.

Compreender as unidades de medida, suas conversodes e aplica-las corretamente
no dia a dia contribui diretamente para o bom desempenho das operagdes agricolas,
evitando desperdicios, aumentando a qualidade do trabalho e promovendo um
ambiente mais seguro para todos os envolvidos. Esse conhecimento técnico constitui
uma ferramenta indispensavel para o operador, garantindo eficiéncia e precisdo em
suas atividades.
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Quadro 2 — Unidades de medida, conversodes e aplicagdes.

* 1 metro = 39,37 pol = 1 000 mm

* 1pé=30,48cm=0,3048 m

* 1 milimetro = 0,001 m = 0,03937 pol
* 1 polegada = 25,4 mm = 2,54 cm

Distancia — unidades de medida linear (distancia)

Aplicacédo

» Comprimento de uma cerca,;

» Distancia percorrida por um trator;
+ Diadmetro de uma mangueira.

Massa — unidades de medida de massa
» 1 libra = 453,6 g = 0,4536 kg

* 1 quilograma = 1 000 g

+ 1 tonelada = 1 000kg

Aplicagao
* Peso de um adubo;
* Peso de produgao de produtos.

Volume — unidades de medida de volume
* 1 metro cubico =1 000 L = 35,31 ft*

* 1 pé cubico = 0,02832 m®*=28,32 L

* 1litro=1000 cm®=0,001 m®

Aplicagao

* Volume de pedra brita ou areia lavada;
* Volume de uma caixa d’agua;

* Volume de um tanque ou represa;

» Volume do reservatorio de combustivel.

Forga — unidades de medida de forga

* 1 quilograma-forga (kgf) = 9,81 N = 2,205 Ibf
» 1 libra-forga = 0,453 kgf = 4,448 N

* 1 newton = 0,102 kgf

Aplicagao

» Aperto de parafusos e regulagens
mecanicas em implementos e maquinas;

» Conversao pratica: 1 kgf = 10 N, portanto
1 N = 0,1 kdf, facilitando calculos rapidos
durante ajustes.

Area — unidades de medida de area
* 1 metro quadrado = 10 000 cm?
« 1 ft2 = 144 pol* = 929,03 cm?

1 centimetro quadrado = 100 mm?
* 1 hectare — 10 000m?
» 1 alqueire — 24 200m?

Aplicacédo

+ Area é a medida de uma superficie plana,
delimitada.

+ Area de um pasto, piquete ou lavoura;

+ Area de uma propriedade;

+ Area de um pasto, lavoura ou piquete;

« Tamanho da casa da sede;

» Tamanho do barracdo de insumos.

Pressao — unidades de medidas de pressao
* 1 kgf/cm? = 0,981 bar = 14,22 psi = 98,07 kPa
* 1 bar=1,0197 kgf/cm? = 0,9869 atm

* 1 atm = 1,033 kgf/cm? = 101,325 kPa

Aplicagao

* Na prética, geralmente se considera
atm, bar e kgf/cm? equivalentes para
simplificacao.

* Psi corresponde a Ibf/pol2.

* Exemplos de uso:

» Calibragem de pneus;

* Pressao hidraulica de implementos;

« Lavagem de equipamentos;

* Pressao de irrigagéo (aspersores ou
canhdes).

Torque — unidades de medida de torque

o 1Ibf-ft=0,138 kgf - m= 13,8 kgf - cm

* 1kgf - m=10N - m=7,23 Ibf - ft = 100 kgf - cm

Aplicagao

» Aperto de parafusos;

» Forga que o motor do trator é capaz de
produzir.

Poténcia — unidades de medida de poténcia
* 1¢cv=735,7w=0,9866 hp

* 1hp=1,0136cv=746w

* 1kw=1000w=1,3592 cv

Aplicacéao

» Motor elétrico — 2 cv (= 1,47 kW);

» Motor de combustdo — 80 cv (= 58,86
kW);

» Refletores de patio — 200 W (= 0,27 cv).
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5. COMANDOS OPERACIONAIS

O posto de trabalho do operador é o espago destinado ao controle e a condugao
do trator, onde estdo localizados os principais dispositivos de operagdo, como
alavancas, botdes, teclas, interruptores e visores. Esses comandos possibilitam ao
operador executar todas as fungdes necessarias para o funcionamento adequado da
maquina, garantindo eficiéncia, segurancga e conforto durante a operagao.

Para que a operagao do trator seja realizada de forma eficiente e segura, é
fundamental que o operador conhega bem a disposicao e o funcionamento desses
comandos. E importante destacar que a localizacdo e o formato dos dispositivos
podem variar conforme o modelo e o fabricante do trator. Por isso, antes de iniciar
qualquer atividade, o operador deve se familiarizar com os controles especificos do
equipamento que ira utilizar, consultando sempre o manual do operador e seguindo
as orientacdes do fabricante.

Figura 32 — Comandos operacionais do trator.

Fonte — Vessoni, 2025.

5.1 ACESSO AO POSTO DE TRABALHO

Para garantir a seguranga ao acessar a cabine, o operador deve sempre subir
e descer de frente para o trator, mantendo trés pontos de apoio firmes, utilizando
maos e pés. Essa pratica proporciona maior estabilidade, reduz o risco de quedas e
contribui para uma operagao mais segura desde o inicio das atividades.
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Figura 33 — Acesso ao posto de trabalho.

Fonte — Sistema FAEP, 2025.

5.2 BANCO DO OPERADOR

O operador deve ajustar o banco para uma posi¢cao confortavel, que permita
manter a coluna ereta e os pés apoiados no assoalho da cabine. Além disso, é
essencial verificar se a embreagem pode ser acionada completamente sem esforgo
excessivo. Um bom posicionamento melhora a ergonomia, reduz o cansago durante a
jornada de trabalho e aumenta a segurancga na operagao do trator.

Figura 34 — Banco do operador.

A — Ajuste do apoio lombar;
B — Ajuste do apoio do
bracgo;

C — Ajuste da altura do
assento;

D — Ajuste do éngulo do
apoio das costas;

E — Bloqueio giratério do
assento;

F — Blogueio do movimento
longitudinal;

G — Blogueio do movimento
transversal;

H — Ajuste da suspensao;

| — Ajuste do avanco e
recuo.

Fonte — SENAR, 2017,n° 177, p. 36.
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5.3 AJUSTE DA COLUNA DE DIRECAO

A regulagem da coluna de direcdo permite ao operador encontrar uma posigao
de trabalho adequada, promovendo conforto e prevenindo riscos ergonémicos. Um
bom ajuste facilita o manuseio do volante, melhora a postura e contribui para reduzir

fadiga e prevenir lesées musculoesqueléticas ao longo da jornada de trabalho.

Figura 35 — Coluna de diregao.

s

Inclinagao

Memoria

N
Telescopio

Fonte — SENAR, 2017, n® 177, p. 37.

5.4 INTERRUPTOR DE
PARTIDA

O interruptor de partida
€ o dispositivo responsavel
por acionar o sistema de
ignicdo do trator, permitindo
o funcionamento do motor.
Ao girar a chave, o operador
energiza o sistema elétrico
e ativa o motor de arranque,
que da partida ao trator. Esse
componente € indispensavel
para o inicio das operacoes.

Figura 36 — Interruptor de partida.

1 — Stop: motor desligado
2 — Ligado

3 — Aquecimento do motor
4 — Motor ligado

Fonte — Vessoni, 2025.
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5.5 EMBREAGEM

A embreagem tem a fung&o de transmitir ou interromper o movimento do motor
para o sistema de transmissdo, permitindo que as trocas de marcha sejam realizadas
de forma suave, sem trancos ou impactos. Esse funcionamento garante maior conforto
ao operador, aumenta a seguranga durante a operagao e contribui para a preservagao

dos componentes mecanicos do trator.

Figura 37 — Pedal da embreagem.

\

Fonte — Vessoni, 2025.

5.6 ACELERADORES

Os aceleradores controlam a rotagao do motor do trator, permitindo aumentar
ou reduzir a velocidade de acordo com a necessidade da operacéo agricola. Podem
ser acionados manualmente, por alavanca, ou por pedal, oferecendo ao operador
flexibilidade e controle preciso durante o trabalho.
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5.6.1 Acelerador de pé

Utilizado ao realizar manobras e transporte, pois permite o operador ter mais
controle da rotagao do motor.

Figura 38 — Pedal do acelerador.

Fonte — Vessoni, 2025.

Figura 39 — Alavanca do acelerador.
5.6.2 Acelerador de mao

Garante rotagdes constantes durante a
operacao de campo, permitindo uniformidade
na operacao.

Fonte — Vessoni, 2025.
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5.7 FREIO DE SERVICO

O freio de servigo tem a funcdo de reduzir a velocidade do trator ou para-lo
durante a operagao, garantindo seguranga e controle em diferentes terrenos.

5.7.1 Pedais interligados

S&o utilizados em transporte. Essa configuragdo é usada para garantir maior
estabilidade e seguranga em terrenos retos e durante paradas comuns.

Figura 40 — Pedais de freio interligados.

Fonte — Vessoni, 2025.

5.7.2 Pedais ndo interligados

Séao utilizados em operacgao. Essa funcao tem utilidade em curvas fechadas e
terrenos nao regulares, facilitando as manobras do trator.

Figura 41 — Pedais de freio ndo interligados.

Fonte — Vessoni, 2025.
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5.8 FREIO ESTACIONARIO

Seu 6rgéo ativo é incorporado ao sistema do freio de servigo, com acionamento
por alavanca propria. O freio estacionario € acionado visando manter o trator parado
quando esta desligado ou estacionado, evitando deslocamentos involuntarios, que

podem acarretar acidentes ou colocar pessoas em risco.

Figura 42 — Alavanca do freio estacionario.

Fonte — Voyagerix/Shutterstock.

5.9 SISTEMA DE ILUMINAGCAO

O trabalho com tratores no periodo noturno € comum em atividades de plantio
e colheita. O sistema de iluminagado proporciona melhor visibilidade nas lavouras,
auxiliando a identificacao de obstaculos, e é essencial para deslocamentos seguros

em vias publicas.

Figura 43 — lluminagéo do trator.

Fonte — Vessoni, 2025.
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Esse sistema é composto por equipamentos que devem estar presentes e em
perfeito funcionamento no trator. A seguir, apresenta-se uma exemplificagao das luzes

que compdem esse sistema:

Figura 44 — Exemplo de controle de iluminagdo em trator.

1 — Farol desligado;
2 — Meia luz;

3 — Farol baixo;

4 — Farol de trabalho.

Fonte — Vessoni, 2025.

5.10 AR-CONDICIONADO

Opcionalmente, alguns tratores cabinados podem contar com sistemas de ar-
condicionado e calefacao, proporcionando maior conforto térmico ao operador durante
as atividades. Esses recursos sdo normalmente encontrados em tratores com cabine.

Figura 45 — Controle de temperatura do ar-condicionado.

! i et
s | — A
Sl mmr e T e S

Fonte — Vessoni, 2025.

Figura 46 — Controle de velocidade do ar-condicionado.

Fonte — Vessoni, 2025.
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5.11 LIMPADORES E LAVADOR DE PARA-BRISA

Os limpadores de para-brisa tém a fungdo de manter o vidro limpo, garantindo
que o operador tenha boa visibilidade durante a operacdo, mesmo em condi¢cdes de
chuva, poeira ou sujeira acumulada, contribuindo para uma operagéo segura.

Figura 47 — Controle do limpador e lavador
de para-brisa.

Fonte — Sistema FAEP, 2025.

5.12TRACAO DIANTEIRA AUXILIAR

O acionamento da tragdo dianteira (TDA) auxilia o deslocamento do trator,
aumentando a forga de trag&o, especialmente em terrenos irregulares, umidos ou
de baixa aderéncia. Em funcio da diferenca de diametro entre os pneus traseiros e
dianteiros, os pneus dianteiros precisam girar mais rapido que os traseiros. Ao ativar
a TDA, a poténcia também é transferida para as rodas dianteiras, melhorando o
desempenho, a estabilidade e reduzindo a patinagem do trator.

Figura 48 — Controle da tragao dianteira auxiliar (TDA)

1—-TDAligada e
desligamento auto-
matico;

2 —-TDAligada e
constante no modo
manual;

3 — TDA desligada e
liga automaticamente
ao pisar no pedal de
freio conjugado.

Fonte - SENAR, 2018, n® 0339, p. 77.
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5.13TOMADA DE POTENCIA (TDP) OU TOMADA DE FORGCA (TDF)

Figura 49 — Eixo da tomada de forga.

Fonte — Vessoni, 2025.

Atomada de forga (TDF) transfere rotagao e forga do trator para os implementos,
permitindo seu funcionamento durante as operagdes agricolas e garantindo a execugao
eficiente das atividades.

Figura 50 — Acionamento da TDP.

1 — Com o acionamento, a rotagdo sera igual a das rodas;
2 — Ligar manual e desligamento em modo automatico;
3 — Tomada de Poténcia (TDP) sincronizada com o motor (Independente).

Fonte — Vessoni, 2025.
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5.14 BLOQUEIO DO DIFERENCIAL

O bloqueio do diferencial é utilizado para eliminar a diferenca de rotagao entre as
rodas, fazendo com que os dois semieixos (direito e esquerdo) girem com a mesma
velocidade. Esse recurso pode ser acionado automaticamente ou manualmente pelo
operador quando ocorre patinagem, direcionando mais forga para a roda com menor
aderéncia.

E importante lembrar que, com o bloqueio ativado, ndo se deve realizar curvas
ou manobras, pois isso pode danificar o sistema de transmissao.

Figura 51 — Acionamento do bloqueio do diferencial.

1 — Ligar manual e desliga-
mento no modo automatico;
2 — Ligar e desligar modo
manual.

Fonte — Vessoni, 2025.

5.15 COMANDOS DO SISTEMA DE TRANSMISSAO

Os comandos relacionados ao sistema de transmissao dos tratores tém a funcao
de transferir e controlar a forga gerada pelo motor, direcionando-a para as rodas ou
esteiras. Dessa forma, permitem que o operador adapte a maquina a operacao a ser
realizada, garantindo melhor desempenho em diferentes condi¢des de trabalho. Em
resumo, esses comandos possibilitam ao operador controlar a velocidade, a tracao e
a forma como a poténcia do trator sera aplicada durante a atividade agricola.
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5.15.1 Alavancas de marchas

A caixa de cambio € um conjunto de engrenagens responsavel por oferecer
diferentes relagbes de transmissdo, permitindo ajustar a poténcia fornecida pelo
motor a velocidade e a carga exigida no trabalho. Essas relagdes de transmissao séo
conhecidas popularmente como marchas.

Figura 52 — Alavanca de sele¢do de marchas.

Fonte — Vessoni, 2025.

5.15.2 Alavancas de grupo

A alavanca de grupo permite selecionar diferentes gamas de transmissao, que
podem privilegiar maior forga ou maior velocidade. Geralmente, é utilizada em conjunto
com a alavanca de marchas, ampliando as possibilidades de ajuste da transmisséo
conforme a necessidade da operacao.

Nas alavancas de grupo, € comum encontrar identificagbes por letras que
indicam a fung&o de cada posigao: N (neutro), que desengata a transmisséo; L (low),
que corresponde ao grupo reduzido, priorizando forga; M (medium), que representa o
grupo intermediario; e H (high), que indica o grupo alto, voltado para maior velocidade.
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Figura 53 — Alavanca de selecéo de grupos.

Fonte — Elaborado pelo autor, a partir de Vessoni, 2025 e
SENAR/PR, 2018, n° 0339, p. 77.

5.15.3 Alavanca do reversor

A alavanca de controle da reversdo permite movimentar o trator para frente ou
para ré, facilitando manobras, mudancas rapidas de direcéo e o posicionamento do
equipamento durante as operag¢des agricolas.

Figura 54 — Alavanca de selecdo de reversao.

Fonte — Elaborado pelo autor (Vessoni, 2025).
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5.15.4 Escalonamento de marchas

As tabelas de escalonamento apresentam as velocidades correspondentes
a cada marcha e grupo, conforme o modelo do trator. Elas auxiliam o operador a
selecionar a velocidade de trabalho mais adequada para cada tipo de operagao,
garantindo eficiéncia, seguranga e menor desgaste dos componentes.

Quadro 3 — Tabela de diagramas de marcha e velocidade.

L1 * | T =
_ LE5-] ERE ]
— + -m:-un::
L3 — (1003 rpam = 300 rpen) s
L4 — Marca Valtra
M1 — Modelo série
Mz L BH 140 — 160 — 180
Ma N
Ma — 1 3 L "
H1 I
HZ
H3Y
Ha | —— —— — z 4 H R
A1 _ Alavanca Alavanca
Rz * de marchas de grupes
R3 _I . "
R4 —
kmh F & -] [ ] 10 12 14 18 18 20 22 24 28
kmfi 0 2 4 & & 10 12 14 16 18 20 27 34 26 I 30 37 34 36 38 T Marca New Holland
> : i [ I i ' o
R ; o ey 5 (| 152648 1 Modelo série
—&1 —— ' 7630 e 8030
] o |
2>
I, =l 1-5 3-8 4.8 L
=
4 -
1 L 0
:.
Fl-|
. ¥
3 el
gy
s _J 1-7 Ri-A2
MFH Alxvanca 1 Alavanca 2

Marca John Deere
Modelo série 5605 e 5705 (4 x 2
e4 x4)
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5.16 COMANDOS DO SISTEMA HIDRAULICO

5.16.1 Controle de sensibilidade do hidraulico

O sistema pode ser acionado por alavanca (mecanico) ou interruptor (eletrénico)
e permite ajustar a sensibilidade do equipamento, controlando a profundidade de
trabalho dos implementos no solo.

= Numeros mais altos aumentam a sensibilidade, fazendo o sistema reagir
rapidamente a pequenas variagdes do solo e ajustando a posi¢do do
implemento com mais frequéncia. Indicado para terrenos irregulares, onde é
necessario acompanhar melhor o contorno do solo;

= Numeros mais baixos reduzem a sensibilidade, fazendo o sistema reagir
menos as variagdes do solo. Indicado para terrenos planos, onde nao é
necessario ajuste automatico frequente.

Figura 55 — Controle da sensibilidade do hidraulico.

Fonte — Composicao elaborada pelo autor, a partir de SENAR/PR, 2018, n° 0339, p. 101 e 105.
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5.16.2 Controle de posig¢ao do hidraulico

O controle de posigao do sistema hidraulico permite levantar ou abaixar os
bragos, ajustando a posigao dos implementos conforme a necessidade da operagao
agricola, garantindo eficiéncia e seguranga no trabalho.

Figura 56 — Alavanca de controle de posigao do hidraulico.

Fonte — Vessoni, 2025.

Figura 57 — Bot&o de controle de posi¢ao
do hidraulico.

Fonte — SENAR/PR, 2018, n° 0339, p. 101

5.16.3 Controle de velocidade da descida do hidraulico

Permite ajustara velocidade de descida dos bragos inferiores do sistema hidraulico
de trés pontos. Quanto menor o numero selecionado, menor sera a velocidade de
descida; quanto maior o numero, maior sera a velocidade. Esse ajuste garante maior
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precisdo e segurancga no posicionamento dos implementos durante a operagao. Uma
velocidade de descida nas escalas mais altas podera oferecer riscos ao operador.

Figura 58 — Velocidade de descida do hidraulico.

Fonte — Vessoni, 2025.

5.16.4 Controle da ondulag¢ao do hidraulico
Figura 59 — Controle da ondulagéo

Mantém a altura uniforme dos implementos do hidraulico.

em terrenos irregulares, evitando oscilagbes e
garantindo um trabalho mais estavel e eficiente.
No trator, essa regulagem geralmente é feita por

um controle numerado de 1 a 10:

= Numeros menores (ex.: 1 ou 2) — deixam
o0 sistema mais rigido, reduzindo a
resposta aos movimentos do terreno.
Indicado para solos planos;

_—

= e G

POSICAD

= Numeros maiores (ex.: 8 a 10) — tornam
o sistema mais flexivel, permitindo que
os implementos acompanhem melhor as
ondulacdes do terreno.

ABAIE AR

Fonte — Vessoni, 2025.



I
64 41 SENAR-ARPR

5.16.5 Controle de altura maxima do

Figura 60 — Controle da altura
hidraulico

maxima e posig¢ao do hidraulico.

Serve para limitar a altura maxima que os
bragos do sistema hidraulico podem alcancar
ao serem erguidos. Essa fungao previne que os
implementos se levantem demais, evitando danos
ao equipamento e acidentes. E especialmente util
durante o transporte do trator com implementos
elevados, na passagem sob obstaculos (galhos,
fios, estruturas) ou quando se deseja manter
uma altura constante durante a operagao.

)

p
= posIchn =

Fonte — Vessoni, 2025.

5.17 VALVULAS DE CONTROLE REMOTO (VCR)

Os engates rapidos sao conexoes utilizadas para inserir as mangueiras hidraulicas
dos implementos no trator de forma facil, correta e segura. Essas mangueiras
conduzem o 6leo do sistema hidraulico, permitindo o funcionamento de diversas
funcgdes do implemento, como levantar, baixar ou movimentar partes especificas.

Figura 61 — Alavancas de controle remoto. Figura 62 — Acoplamento de mangueiras.

Fonte — Vessoni, 2025. Fonte — Vessoni, 2025.
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As valvulas que controlam o fluxo de 6leo sdao acionadas por alavancas
disponiveis ao operador. A0 movimentar a alavanca, a valvula libera ou bloqueia a
passagem do 6leo, direcionando-o para a mangueira correspondente. Dessa forma,
0 operador consegue controlar os movimentos do implemento, como subir ou descer,
abrir ou fechar.

5.17.1 Acionamento da VCR (valvulas de controle remoto)

Cada VCR é acionada por uma alavanca especifica, geralmente localizada
na cabine do operador. Essas alavancas podem ter cores diferentes, facilitando a
identificacdo durante a operagao.

E fundamental respeitar a correspondéncia entre a cor da alavanca e a
mangueira conectada. Fazer a ligagao invertida pode causar acionamento incorreto
do implemento, comprometendo a eficiéncia da operacao e podendo provocar danos
ao equipamento.

Figura 63 — Cores das alavancas e valvulas acoplamento.

Fonte — Vessoni, 2025.
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6. PREPARAGAO/ADEQUAGAO DE TRATORES AGRICOLAS

A preparacao do trator consiste em ajusta-lo para obter o melhor desempenho em
cada atividade. Essa configuragao varia conforme o tipo de operacgao, a regido de uso,
o implemento acoplado, o tipo de pneu disponivel, a bitola adequada para a cultura
e o controle da patinagem no campo. Cada um desses fatores influencia diretamente
a eficiéncia, o consumo de combustivel e a durabilidade dos componentes. Por isso,
é fundamental que o operador avalie todos esses aspectos antes de iniciar qualquer
atividade, garantindo seguranca, rendimento e economia durante a operagao.

6.1 TRATOR AGRICOLA

Os tratores sdo maquinas autopropelidas que servem como fonte de poténcia
para o acionamento de diversos implementos e maquinas acoplados a eles, permitindo
a realizagao de multiplas operagdes agricolas com eficiéncia e seguranga.

Os tratores surgiram com o objetivo de substituir a forca animal e facilitar o
trabalho no campo, sendo inicialmente inspirados nas antigas maquinas a vapor. Com
o tempo, evoluiram para maquinas modernas, autopropelidas e capazes de fornecer
poténcia para o acionamento de diversos implementos agricolas. Até o final dos anos
1950 e inicio dos anos 1960, todos os tratores utilizados no Brasil eram importados.
A producao nacional teve inicio na década de 1960, impulsionada pela instalagao de
filiais de empresas estrangeiras e pelo aumento do custo dos produtos importados.

Figura 64 — Evolugao dos tratores : (A) Trator antigo; (B) trator moderno.

\
Fonte — arogant/Shutterstock (A) e stefan11/Shutterstock (B).
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Com o inicio da fabricacdo nacional, os tratores passaram a ser classificados
principalmente pelo tipo de rodado e pelo sistema de tracdo. Essa classificacdo é
essencial para a escolha do trator mais adequado a cada tipo de operagao, solo e
cultura, garantindo eficiéncia e seguranga no trabalho agricola.

6.1.1 Classificacdes de tratores

6.1.1.1

6.1.1.2

Por tipo de rodado

Tratores de pneus: mais utilizados na agricultura, oferecem maior mobilidade,
velocidade e versatilidade. S&o ideais para solos secos e planos, causando
menor compactacao do solo.

Tratores de esteiras: também chamados de tratores de arraste, tém maior
aderéncia e capacidade de tragao. Indicados para terrenos inclinados, umidos
ou operagdes pesadas, como terraplenagem.

Por tipo de tracao

4x2: tragdo apenas nas rodas traseiras. Adequados para terrenos planos e
implementos leves.

4x2 com TDA (Tragao Dianteira Auxiliar): tém tracdo traseira e opg¢ao de
acionar atracao dianteira quando necessario, oferecendo melhor desempenho
em solos soltos ou com relevo irregular.

4x4: tragdo permanente nas quatro rodas. Proporcionam maior forga,
aderéncia e estabilidade, sendo ideais para terrenos dificeis e implementos
mais pesados.

Escolher o tipo de trator de acordo com as necessidades e caracteristicas da
atividade garante melhor desempenho, economia de combustivel, menor desgaste
dos componentes e maior seguranga durante a operagao.
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Figura 65 — Tipos de tratores de acordo com tragdo e rodado.
4 N 4 N

Esteira
metalica

Esteira de
borracha

Semi
esteira

\_ y, \ y,
Fonte — Elaborado pelo autor (Vessoni, 2025).

6.2 SISTEMA DE ACOPLAMENTO

O acoplamento de implementos ao trator € uma pratica essencial nas diversas
etapas das atividades agricolas, como preparo do solo, plantio, tratos culturais, manejo
e colheita.

Para realizar esse acoplamento, o trator pode contar com diferentes sistemas,
sendo os principais o sistema hidraulico de trés pontos (SH3P), a barra de tragao ou
o sistema misto, que combina os dois anteriores.
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No trator, existem partes especificas destinadas ao acoplamento, como os bragos
inferiores, o terceiro ponto, o engate da barra de tracdo e os conectores hidraulicos,
além de outros equipamentos em grande variedade que garantem a ligagcao eficiente
e segura entre o trator e os implementos, possibilitando sua correta e segura operagao
no campo.

6.2.1 Sistema hidraulico de trés pontos (SH3P)

O sistema SH3P permite o levantamento e o controle preciso de implementos
suspensos, facilitando sua centralizacédo e seu nivelamento em relagdo ao trator,
garantindo maior eficiéncia e uniformidade nas operagdes agricolas.

Figura 66 — Sistema hidraulico de trés pontos.
P I

Fonte — Shutterstock.
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6.2.2 Barra de tracao

A barra de tragcdo € uma forma de aproveitar a poténcia do trator, oferecendo
diversas opgdes de regulagem e posicionamento para se adequar ao implemento ou
a operacdo desejada. E normalmente utilizada para implementos que exigem apenas
reboque, sem necessidade de elevagao.

Figura 67 — Barra de tragao.

Fonte — Vessoni, 2025.

6.2.3 Procedimento de acoplamento e desacoplamento de implementos

No sistema de engate com o SH3P (sistema hidraulico de trés pontos), a
operacao deve ser realizada exclusivamente pelo operador, principalmente quando
houver pessoas proximas ou entre o trator e o implemento, garantindo seguranca
durante o manuseio.
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6.2.3.1 Nomenclaturas

Figura 68 — Componentes do sistema hidraulico de tres pontos (SH3P)

1 — Bragos intermediarios
2 — Brago do terceiro ponto
3 — Bragos estabilizadores

4 — Barra de levante inferior

Para execucido desse procedimento realize-o sozinho e ndo permita a presenca de
pessoas entre o trator e o implemento no momento de engate ou desengate.

Fonte — Vessoni, 2025.

A sequir, é apresentado um passo a passo para facilitar o engate de implementos

utilizando o sistema SH3P.
6.2.3.2 Procedimento de engate do sistema hidraulico de trés pontos (SH3P)

1) Avalie o estado geral do implemento.

2) Realize o check-list de inspegao do implemento.
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Figura70 - Realizacdo de
checklist.

Fonte — Vessoni, 2025.
3) Confira se ha pinos, travas e terceiro ponto para o engate.

Figura 71 — Barra de tragéo com pino e trava.

Fonte — Vessoni, 2025.

4) Verifique se o implemento que vocé ira acoplar esta em posig¢ao nivelada.
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5) Desloque a barra de tragao para lateral.

6) Verifique se o furo oblongo esta destravado (imagem A) para implementos
de superficie ou travado (imagem B) para implementos de penetragao.

Figura 72 — Posigcdes de regulagem do furo oblongo.

Fonte — Elaborado pelo autor (Vessoni, 2025).a

7) Ajuste a distancia entre as barras de levante inferior do trator de acordo com
a distancia dos furos ou pinos de engate do implemento.

8) Acerte a posicao da rétula (olhal) das barras de levante inferior.

9) Posicione o trator em frente ao implemento e centralizado com este.
10) Abaixe a rotacédo para menos que 1000RPM.

11) Selecione a marcha mais reduzida possivel.

12) Aproxime o trator do implemento, observando e mantendo o alinhamento
das barras de levante inferior, porém tenha atencgao e alinhe primeiro a barra
esquerda.

13) Utilize a alavanca de levante do hidraulico para alinhar a altura das barras
de levante inferior.

14) Pare totalmente o trator quando o furo da barra (olhal) esquerdo estiver
alinhado com o furo/pino de engate esquerdo do implemento.

15) Acione o freio estacionario.

16) Engrene a marcha mais reduzida.
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17) Desligue o trator.

18) Desca utilizando os apoios e de frente para o trator.

Figura 73 — Utilizacdo de pontos de apoio.

Fonte — Sistema FAEP, 2025.
19) Acople a barra inferior esquerda colocando o pino e a trava.
20) Engate o terceiro ponto e coloque pino e trava.

21) Ajuste com o terceiro ponto, distanciando ou aproximando o implemento ao
trator.

22) Acople a barra inferior direita colocando pino e trava.

23) Engate o cardan no eixo da tomada de forga.
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Figura 74 — Montagem correta do eixo cardan.
-

Montagem incorreta
Garfos internos desalinhados

N

_ - el

G Do
Montagem correta

Garfos internos alinhados )

\_
Fonte — Vessoni, 2025.

24) Confira se o comprimento de engate do cardan esta adequado.
25) Ajuste a capa de protegdo do cardan.
26) Prenda a corrente de seguranga do implemento (caso tenha).

27) Retire o apoio (macaco, calgo, cavalete) do implemento.

6.2.3.3 Regulagens do implemento

1) Confira a centralizagdo (barras inferiores até o pneu).

Figura 75 — Centralizagao das barras.

I
-

Fonte — Elaborado pelo autor (Vessoni, 2025).
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2) Confira o nivelamento transversal do implemento (altura dos bragos
intermediarios).

Figura 76 — Altura dos bragos intermediarios.

Fonte — Elaborado pelo autor (Vessoni, 2025).

3) Confira o nivelamento longitudinal do implemento (ajuste no terceiro ponto).

Figura 77 — Altura do terceiro ponto.

4) Confira se os pinos dos bragos hidraulicos (furo oblongo) estao destravados.
5) Ajuste a altura em que o implemento ira trabalhar.

6) Teste o funcionamento das fung¢des do implemento.
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6.2.3.4 Procedimento de desengate do sistema hidraulico de trés pontos (SH3P)

1) Escolha um local plano para o desengate ou um local ja determinado.
2) Selecione a marcha reduzida.

3) Mantenha a rotagéo abaixo de 1 000 RPM.

4) Baixe o implemento, certificando-se de que ele tocou o solo.

5) Verifique se o implemento esta em posigao nivelada.

6) Confirme que os bragos hidraulicos ndo estao forgados (travados).
7) Desligue o trator.

8) Mantenha o cambio com a marcha acoplada.

9) Acione o freio de estacionamento.

10) Desca utilizando os apoios e de frente para o trator.

11) Ajuste o apoio (macaco, calgo, cavalete) do implemento.

12) Retire a corrente de seguranca.

13) Desacople a capa de prote¢ao do cardan.

14) Desacople a barra inferior direita, retirando pino e trava.

15) Desacople o terceiro ponto e coloque pino e trava.

16) Guarde os pinos e travas no implemento.

17) Mantenha o terceiro ponto no trator ou guarde-o no local indicado.

18) Avalie o estado geral do implemento.

6.3 PNEUS

Os pneus agricolas desempenham diversas fungdes, como suportar com
seguranga o peso do trator, transmitir as forgas motrizes e de frenagem ao solo e
atuar como amortecedores, absorvendo as irregularidades do terreno e reduzindo seu
impacto sobre o trator.

6.3.1 Estrutura dos pneus

= Carcaga: é a estrutura do pneu composta por lonas revestidas de borracha;

» Lonas: tém a fungao de suportar a carga e a pressao internas do pneu;
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» Taldes: sdo a parte do pneu que se encaixa na roda. Constituem-se de cabos
de aco isolados por borracha. Tém a funcado de fazer a amarragao do pneu
no aro;

= Parede lateral (flanco): parte que vai da rodagem até o taldo. Tem a fungao
de absorver impactos por meio de sua flexao;

= Liner: é o revestimento protetor da carcaga na parte interna do pneu;

= Rodagem: parte do pneu que faz sua aderéncia com o solo. Seus desenhos
devem fazer a frenagem e a tragao.

Figura 78 - Caracteristicas de pneus

agricolas.

( A
RODAGEM

TALOES

N /
Fonte — Elaborado pelo autor (Vessoni,
2025).

6.3.2 Tipos e nomenclaturas de pneus

Quanto a construgao da carcaca:

O pneu diagonal apresenta lonas dispostas em diagonal em relagao ao plano
meédio da banda de rodagem. Suas camadas se cruzam em angulos menores que 90°,
conferindo maior rigidez aos flancos e a banda de rodagem.
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A nomenclatura do pneu esta indicada em sua superficie, sendo seu significado
apresentado conforme a Figura 79 e a descrigao a seguir.

Figura 79 — Nomenclatura do pneu diagonal.

Fonte — Vessoni, 2025.

Largura do pneu: 14,9 polegadas;
Diametro do aro: 28 polegadas.

Ja o pneu radial apresenta lonas dispostas de taldo a taldo, formando angulos
de 90° em relagdo ao plano médio da banda de rodagem, o que confere maior
flexibilidade aos flancos e a prépria banda.

A nomenclatura do pneu esta indicada em sua superficie, sendo seu significado
apresentado conforme a Figura 80 e a descricédo a seguir.

Figura 80 — Nomenclatura do pneu radial.

= Largura do pneu: 420 mm; = Tipo da construgdo: R = radial;

= Altura do flanco: 85% da largura; = Diémetro do aro: 30 polegadas.
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Além disso, os pneus agricolas podem ser classificados quanto a capacidade de
carga e a caracteristicas especificas que diferenciam o tipo de constru¢ao da carcaca,
o tamanho e o desenho da banda de rodagem. Existem diversos tipos de pneus, como
R1, R-1W, R-2, R-3, R-4, G-1, F-1, F-2, F-3 e I-3.

6.3.3 Pressao dos pneus

A presséo adequada para a calibragéo dos pneus do trator deve ser obtida no
manual do operador ou do fabricante do pneu.

A pressao correta dos pneus é essencial para o desempenho e a seguranga
do trator. Pressédo insuficiente provoca desgaste irregular, menor tracdo e maior
consumo de combustivel, enquanto pressao excessiva reduz a area de contato com o
solo, prejudica a estabilidade e aumenta o risco de danos. A seguir estao listados os
prejuizos causados pela presséao incorreta em pneus de tratores.

6.3.3.1 Pressao insuficiente

» Rachaduras nos flancos devido a movimentagao excessiva;
» Desgaste irregular da banda de rodagem;
» Rachaduras na base das garras e risco de arrancamento;

= Deslizamento do pneu no aro, podendo danificar a valvula da camara.

6.3.3.2 Pressao excessiva

= Perda de tracao;

= Maior indice de patinagem;

=  Aumento do consumo de combustivel;
= Maior compactacao do solo;

» Desgaste prematuro da banda de rodagem.

Em relagdo aos fatores relacionados as caracteristicas dos pneus e as
consequéncias da calibragem inadequada, cabe ao operador conferir e manter a
pressao recomendada, garantindo melhor desempenho do equipamento, redugao de
custos e maior durabilidade dos pneus.

Manter os pneus em boas condigdes requer cuidados como: calibragem correta
(nem insuficiente nem excessiva); inspegdo dos flancos e da banda de rodagem
quanto a rachaduras, cortes ou desgaste irregular; verificagdo do assentamento no
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aro; atengao a capacidade de carga e ao tipo de pneu adequado a operagao e ao
solo, ajustando-o quando necessario. Esses cuidados garantem eficiéncia, reducao
de custos e maior durabilidade dos pneus.

6.4 BITOLA

A bitola corresponde a distancia de centro a centro entre os pneus dianteiros ou
traseiros do trator. Essa medida influencia diretamente o desempenho da maquina, e
por isso os fabricantes projetam os tratores permitindo a regulagem dessa distancia.
O ajuste da bitola deve ser realizado sempre que necessario, conforme as condigbes
de operacéao e o tipo de solo.

A seguir sao listados alguns momentos em que o ajuste da bitola deve ser
realizado e suas aplicacoes.

= Adequar o trator entre linhas da cultura. Ex.: semeadoras, plantadoras,

cultivador, pulverizador etc.;

= Adequar o trator ao implemento. Ex.: arado.;

= Adequar o trator em culturas perenes e estabiliza-lo em terrenos acidentados.

Figura 81 — Bitola.




| 1
SENAR-AR/PR 83

6.4.1 Sistema de rodagem dupla

O sistema de rodagem dupla, comum em tratores de maior porte, tem como
principal objetivo melhorar a tragédo e reduzir a compactag¢ao do solo.

Entre suas vantagens estdo: menor compactagdo e patinagem; aumento
da velocidade e economia de combustivel quando corretamente aplicado; maior
estabilidade em terrenos inclinados, reducao da fadiga do operador devido a um
deslocamento mais suave, menor necessidade de lastro e possibilidade de operagcao
em condi¢des de chuva.

Por outro lado, apresenta algumas desvantagens: sobrecarga em eixos,
rolamentos e transmissao, podendo causar danos ao trator; pouca eficiéncia quando
a carga de tracao é leve; manobras mais dificeis; maior complexidade em trafego em
locais estreitos, como estradas e carreadores.

Figura 82 — Rodagem dupla.

Fonte — Vessoni, 2025.
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6.5 AVANCO

O avanco € o efeito resultante da maior velocidade das rodas dianteiras em
relacdo as rodas traseiras em tratores 4x2 TDA. Esse parametro € medido em
porcentagem, obtido por meio de teste de campo, e deve estar dentro da faixa de 1 a

5%.
6.5.1 Como medir o avango?

1) Verifique no manual do equipamento a pressao recomendada pelo fabricante.

2) Realize a contagem do numero de garras do pneu dianteiro.

Figura 83 — Identificacdo das garras do pneu.

Fonte — Elaborado pelo autor (Vessoni, 2025).

3) Posicione o trator em local ideal (seco, plano, firme e com espaco suficiente).

4) Faca a marcacgao nos pneus dianteiro e traseiro rente ao solo.
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Figura 84 — Marcacéo dos pneus.

e e Y,

Fonte — Sistema FAEP, 2025.

Defina a marcha e a rotagdo adequadas (4 a 6 km/h 1 500 RPM).
Desligue a TDA (tragao dianteira auxiliar).

Percorra 10 voltas do pneu traseiro e marque essa distancia com balizas.
Conte a quantidade de voltas do pneu dianteiro.

Conte o numero de garras do pneu dianteiro.

Figura 85 — Contagem de voltas dos pneus.

4 »
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10) Multiplique o numero de garras pelo nimero de voltas mais os numeros de
garras que passou.

11) Ligue a TDA (tragao dianteira auxiliar).
12) Repita o processo (itens 7, 8, 9, 10).

13) Subtraia o total de garras com tragao ligada menos o total de garras com
tracado desligada, obtendo a diferenga do total de garras.

14) Multiplique a diferenca do total de garras por 100.

15) Divida pelo total de garras sem tragao.

Figura 86 — Férmula para calculo de avanco.

n°total de garras n° total de garras
— x 100

com TDA ligada com TDA desligada

Avancgo =
n° de garras

com TDA desligada

Fonte — Vessoni, 2025.
16) Avalie se o resultado esta na faixa ideal de 1 a 5%.

6.5.2 Como ajustar o avango?

» Parareduzir o avancgo: diminua a pressao dos pneus dianteiros e/ou aumente
a pressao dos pneus traseiros.

= Para aumentar o avanco: aumentar a pressdo dos pneus dianteiros e/ou
diminuir a pressao dos pneus traseiros.

6.6 PATINAGEM

Durante a operacgéo, o trator agricola recebe a rotagéo e a for¢a produzidas pelo
motor, que sao transmitidas pelo cambio e pelo diferencial até as rodas. O trabalho
é realizado geralmente com um implemento acoplado, aumentando o esforgo sobre
o trator. A patinagem das rodas atua como um alivio para o conjunto de transmisséo,
e compreender seus fatores e limites € fundamental para alcangar a patinagem ideal
conforme a operagao executada.
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6.6.1 Fatores que causam a patinagem

= Condig¢bes do solo (firme, solto, revolvido, compactado, umido, com vegetacao
de cobertura).

» Tipo de solo (arenoso, argiloso).

= Tipo de operacgéao (implemento, profundidade, forga de tragao exigida).
» Tipo de construgédo do pneu (diagonal ou radial).

» Adequacéo da poténcia do trator com a exigida pelo implemento.

» Relevo irregular do terreno e/ou variagédo da textura do solo na mesma area
de trabalho.

» Implemento mal regulado para a operagao;
= Trator mal dimensionado/preparado para a operagao.

» Umidade momentanea elevada (apds a chuva).

6.6.2 indice de patinagem ideal

O indice de patinagem ideal dos rodados de tratores varia conforme o tipo de
operacao, de pneu e as condigdes do solo. A Figura 95 apresenta os valores ideais
de patinagem para cada situagdo de solo, que podem ser observados durante as
operagdes agricolas com implementos.

Figura 87 — Patinagem ideal para diferentes condigdes de solo.

Condigoes do solo Porcentagem
Tipo de pneu 05{06|o7|os|og|10[11]|12|13|14|15]| 16| 17|18 |19]| 20

Solo firme/Resto de cultura !
Solo revolvido/trabalhado '

Suolo sollo/Arenoso

Com pneus radiais

\Com pneus diagonais | )
Fonte — Padovan, 2018, p. 175.

Pode-se observar que o indice de patinagem entre 10% e 12% é considerado
adequado emdiferentes tipos de solo e para distintos modelos de pneus, representando
a faixa mais eficiente de trabalho nas operagdes agricolas.
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6.6.3 Como medir a patinagem?

A medicao da patinagem do trator no campo pode ser realizada por diferentes
meétodos, todos capazes de fornecer o mesmo resultado. A escolha da forma de
medicdo deve considerar os recursos disponiveis e as condi¢gdes de campo. Esse
procedimento € fundamental, pois constitui uma das etapas essenciais para a correta
adequacao do trator ao trabalho.

6.6.3.1 Medicdo da patinagem do trator no campo por tempo

1)
2)

Acople o implemento no trator.

Defina o local mais adequado, de preferéncia o mesmo local onde o trator
esta trabalhando.

Efetue a medicao de 50 m na area a ser trabalhada.

Instale as balizas, sendo a primeira baliza no ponto A e outra a 50 m deste,
definindo assim o ponto B.

Peca para mover o trator com o implemento abaixado mais ou menos uns 10
m antes da primeira baliza (ponto A).

Dispare o crondbmetro assim que o trator passar pela primeira baliza (ponto
A), tendo como referéncia o eixo traseiro.

Pare o crondbmetro assim que o trator passar o eixo traseiro pela baliza B.
Anote o tempo gasto para percorrer o trajeto entre o ponto Ae o B.

Repita 0 mesmo processo descrito anteriormente em uma estrada ou local
firme com o implemento levantado ou desacoplado.

Nota: Tanto na lavoura quanto na estrada a rotagdo e a marcha devem ser as

mesmas.

Figura 88 — Patinagem por tempo.

_ IP — indice de patinagem
IP (%) — M x 100 Tc — trator com carga
TS Ts — trator sem carga

Fonte — Vessoni, 2025.

Tc: tempo percorrido com o implemento abaixado na area de trabalho (item 8);

Ts: tempo percorrido com o implemento levantado em local firme/estrada (item 9).
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6.6.3.2 Forma de medir a patinagem do trator no campo por voltas

—

) Determine o parametro RPM e a marcha.

N

Marque o ponto A com estaca.

3) Marque o pneu traseiro no sentido perpendicular ao solo.

o b

)
)
) Percorra 10 voltas do pneu traseiro sem carga (implemento levantado).
) Marque o ponto B com estaca ao término das 10 voltas do pneu.

)

6) Retorne ao ponto A.

7) Posicione o trator no mesmo ponto A, com carga (implemento abaixado).
8) Faga uma nova marcagao no pneu traseiro, caso necessario.

9) Percorra 0 espago entre o ponto A e o ponto B.

10) Conte o numero de voltas dadas pelo pneu traseiro entre os pontos A e B.
11) Estime em forma decimal a ultima volta, caso n&o seja completa.

12) Calcule o indice comparando o primeiro percurso A (sem carga) com 0O
percurso B (com carga), conforme férmula a seguir.

Figura 89 — Patinagem por voltas.

n° de voltas n° de voltas
— x 100
com cargas sem cargas

IP(%) =
(%) n° de voltas sem cargas

Fonte — Vessoni, 2025.

6.6.3.3 Forma de medir a patinagem do trator no campo por distancia

1) Determine o parametro RPM e a marcha.

2) Marque o ponto A com estaca.

3) Marque o pneu traseiro no sentido perpendicular ao solo.

4) Percorra 10 voltas do pneu traseiro sem carga (implemento levantado).
5) Marque o ponto B com estaca.

6) Meca a distancia percorrida entre o ponto A e o B.

7) Retorne ao ponto A.
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8)
9)
10)
11)
12)
13)

Posicione o trator no ponto A, com carga (implemento abaixado).

Faca uma nova marcacao no pneu traseiro, caso necessario.

Percorra 10 voltas do pneu traseiro com carga (implemento abaixado).
Marque o ponto B1.

Meca a distancia entre os pontos A e B1.

Calcule o indice comparando o primeiro percurso A (sem carga — implemento
levantado) com o percurso B (com carga — implemento abaixado), conforme
férmula a seguir.

Figura 90 — Patinagem por distancia.

IP (%) =100 — (dlstanma do percurso com carga x 1 OOJ

distancia do percurso sem carga

Fonte - Vessoni, 2025.

6.6.4 Correcbes da patinagem

A correcao do indice de patinagem ¢ indispensavel para garantir maior eficiéncia
nas operacgodes agricolas. A seguir, estao descritas algumas possibilidades de ajuste
tanto para situacdes de patinagem excessiva quanto para de patinagem baixa.

6.6.4.1

Opcodes para corrigir a patinagem excessiva

Ajuste a operagdo, selecionando a rotagdo e a marcha do motor mais
adequadas;

Reduza a profundidade de trabalho do implemento, quando possivel;
Diminua a pressao de calibragem dos pneus;

Aumente a quantidade de lastro (liquido ou metalico), melhorando a aderéncia.
Opcdes para corrigir a patinagem baixa

Reduza a quantidade de lastro (liquido ou metalico), evitando esforco
desnecessario;

Aumente a presséao de calibragem dos pneus;
Ajuste a operagao, com corre¢ao da rotagao ou da marcha do motor;

Aumente a profundidade de trabalho do implemento, quando for aplicavel.
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6.7 LASTREAMENTO

O conceito de lastreamento consiste na adequacgao do trator por meio da adi¢cao
ou da retirada de lastros, com o objetivo de alcangar o equilibrio adequado e garantir
maior eficiéncia na tracao.

6.7.1 Consequéncias do lastreamento incorreto

Alguns fatores determinam a quantidade e a distribuicdo de lastros no trator,
entre eles: a condicido do solo; o tipo de implemento e a operacao a ser realizada; o
tipo de rodado (simples ou duplo); a velocidade de operagao; a forma de acoplamento
do implemento (montado ou de arrasto) e o tipo de tragao do trator (4x2, 4x2 TDA ou
4x4).

Sempre que o trator estiver com lastragem insuficiente (peso inadequado),
ocorrera patinagem excessiva das rodas, provocando desgaste acentuado dos pneus,
reducdo da capacidade operacional (ha/h) e aumento do consumo de combustivel
devido a patinagem.

Por outro lado, a lastragem excessiva (peso elevado) pode causar compactacao
do solo, comprometendo a produtividade, causando rompimento das garras dos
pneus, sobrecarga na transmissédo, aumento do consumo de combustivel e perda de
poténcia do trator.

6.7.2 Tipos de lastro

Atualmente, nas maquinas agricolas, os lastros mais comuns sao os metalicos
e os liquidos. Os lastros metalicos sdo pesos geralmente instalados nos rodados
traseiros e no suporte frontal do trator, enquanto a lastragem liquida consiste na
adicdo de agua diretamente nos pneus por meio da valvula de calibragem, sendo
importante ressaltar que o maximo permitido € de 50% em pneus radiais € 75% em
pneus diagonais.

A lastragem liquida apresenta varias vantagens: peso morto nos eixos e rodas;
facil socorro em caso de furo em fungéo da demora para murcha; facilidade de ajustar
a quantidade de lastro conforme a necessidade; baixo custo em comparagcéo aos
pesos metalicos.

Um ponto importante relacionado aos lastros € a correta distribuicdo no trator,

que varia de acordo com o tipo de tracdo do trator e com o implemento acoplado,
podendo ser observada no quadro a seguir.
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Quadro 4 - Distribuigdo dos pesos (lastros) no trator.

Acoplamento do

Distribui¢cao do peso (%)

Distribuicao do peso (%)

Tipo de tragao implemento Eixo dianteiro Eixo traseiro

Montado 35 65

4x2
Arrasto 30 70
Montado 40 60

4x2 TDA

Arrasto 35 65
Montado 55 45

4x4
Arrasto 50 50

Fonte — Padovan, 2018, p. 140.

Figura 91 — Contrapesos metalicos traseiro e dianteiro.

7

N

Fonte — Vessoni, 2025.

Figura 92 — Lastragem liquida: 75% e 40%.

Fonte — Elaborado pelo autor (Vessoni, 2025).




-
SENAR-AR/PR 93

7. MANUTENGAO

Em qualquer situacdo de trabalho com maquinas e implementos agricolas, é
fundamental verificar os principais itens de seguranca e funcionamento do equipamento
antes do inicio da jornada. A manutencgao diaria permite ao operador conhecer melhor
a real condi¢cado do equipamento, evitando contratempos durante a operacéo. A seguir,
apresenta-se uma relacao de itens a serem verificados, mas o operador nao deve
se limitar a essa lista, realizando inspe¢des completas no trator e no implemento
diariamente.

7.1 ITENS DE INSPECGAO DIARIA

Os proximos itens estao relacionados a manutencao preventiva a ser realizada
pelo operador. A manutengao preventiva consiste em inspec¢des, ajustes e pequenos
reparos realizados periodicamente, com o objetivo de manter o equipamento em
condigdes ideais de funcionamento, prevenir falhas, aumentar a vida util da maquina
e garantir a seguranga do operador.

1) O nivel do 6leo lubrificante do motor esta entre o nivel minimo e o maximo?
) O nivel do liquido de arrefecimento esta entre o nivel minimo e 0 maximo?
3) O nivel de dleo hidraulico/transmissao esta entre 0 minimo e 0 maximo?

A tampa, a carcaga, as presilhas, valvulas e mangueiras do sistema de ar
estdo em boas condicdes?

5) Foidrenado o filtro sedimentador? Ele esta livre da presenca de agua?

6) O trator apresenta algum tipo de vazamento?

7) O trator apresenta algum tipo de trinca ou amassado?

8) Os pneus estao calibrados, sem cortes nas laterais ou soltando borracha?
9) Os parafusos e rodas estao fixados e sem trincas?

10) As correias do motor estdo bem tencionadas e em condigdes de uso?

11) Toda sinalizagao elétrica esta funcionando (fardis, lanternas, painel, alarme
de ré e buzina)?

12) O radiador foi limpo no inicio do trabalho?
13) O trator foi lubrificado?

14) As mangueiras (de ar, de combustivel, de arrefecimento e hidraulica) estéo
isentas de atrito?
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15) O equipamento esta limpo de acordo com o uso?

16) Os terminais e o suporte de bateria estdo bem fixados e a bateria esta limpa
e livre de vazamentos?

Figura 93 — Realizagdo de manutencéo preventiva por operador.

Fonte — Vessoni, 2025.
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CERTIFICADO DO CURSO

—R

O certificado de conclusao € emitido, no minimo, 30 dias apds
encerramento do curso, tempo necessario para o instrutor realizar a analise
de desempenho de cada aluno, para que, posteriormente, a area de
certificacao do Sistema FAEP/SENAR-PR realize a emisséo.

Vocé pode acompanhar a emissao de seu
certificado em nosso site sistemafaep.org.br,
na sec¢ao Cursos SENAR-PR > Certificados
ou no QRCode ao lado.

Consulte o catalogo de curso e a agenda de
datas no sindicato rural mais préximo de vocé,
em nosso site sistemafaep.org.br, na segao
Cursos ou no QRCode abaixo.

Esperamos encontrar vocé novamente
nos cursos do SENAR-PR.
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